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A. INTRODUCCION

ENTE PROVINCIAL DE ENERGIA DEL NEUQUEN - TRANSPORTE FEDERAL EN LA PROVINCIA DEL
NEUQUEN

El “Ente Provincial de Energia del Neuquén (EPEN)” fue creado por el Gobierno de la
Provincia del Neuquén en 1981 por Ley 1303, modificada por Ley 1745. Es un ente
descentralizado y autarquico de la Administracidn Publica Provincial que depende del Poder
Ejecutivo del Gobierno de la provincia del Neuquén y que actda en sus relaciones con el mismo
a través del Ministerio que corresponda conforme a la Ley de Ministerios vigente.

Desde el afio 1993 participa del Mercado Eléctrico Mayorista de la Republica Argentina
(MEM) como Agente Transportista de Electricidad (DISTRO) a cargo de la prestacion del “Servicio
Publico de Transporte de Energia eléctrica por Distribucién Troncal de la Region del Comahue -
Subsistema Neuquén”. La Regién Comahue es una de las nueve “Regiones Eléctricas de
Transporte por Distribucién Troncal en que se divide la Republica Argentina”. Basicamente, este
servicio comprende la transmisidon en 132 kV y transformacién de energia eléctrica a 33y 13,2
kV vinculando los puntos de entrega de energia eléctrica producida por Agentes Generadores,
con los puntos de recepcién de Agentes Distribuidores o Grandes Usuarios. También conecta las
redes de agentes Autogeneradores, de otras Transportistas e instalaciones de distribucion que
cumplen la Funcion Técnica de Transporte.

La Ley Nacional N2 25.561 que en su articulo 12 declard “la emergencia publica en materia
social, econdmica, administrativa, financiera y cambiaria...”, delegd facultades en el Poder
Ejecutivo Nacional, entre ellas las referidas a la renegociacion de los contratos de concesién de
servicios publicos. En ese marco se llevaron a cabo negociaciones con la Comisién de
Renegociacién de Contratos de Obras y Servicios Publicos y posteriormente con la Unidad de
Renegociacién y Andlisis de Contratos de Servicios Publicos (UNIREN).

En su informe de cumplimiento, la UNIREN determind que la transportista EPEN ha
cumplido holgadamente con las obligaciones establecidas para dicha concesién. Este proceso
culmina con un entendimiento que se traduce en el “Acta Acuerdo” firmada el 4 de mayo de
2006 y que contiene los términos de la renegociacién integral llevada a cabo y establece las
condiciones de adecuacién de la Concesidn del Servicio de Transporte de Energia Eléctrica por
Distribucion Troncal del Comahue, Subsistema Neuquén. Este “Acta Acuerdo” fue ratificada por
el Poder Ejecutivo Nacional mediante el Decreto PEN N° 1.356/2008.

Las instalaciones eléctricas entregadas en concesién a EPEN para su operacion vy
mantenimiento estan destinadas a brindar un Servicio Publico indispensable para la vida social
en el territorio de la provincia del Neuquén, el sostenimiento de la matriz energética del pais y
el desarrollo econémico regional y nacional. La totalidad de sus instalaciones, tanto edilicias
como Lineas de Alta Tension y Estaciones Transformadoras son patrimonio del Estado Nacional
y por ende les corresponde la jurisdiccion federal. EPEN como concesionaria del mismo tiene la
“responsabilidad empresarial” de observar y adaptarse organizacionalmente en todo lo posible
y de un modo favorable al contexto que el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) en términos
generales establece con el transcurso de los afos

I”
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Organizacionalmente el Directorio de EPEN ha delegado en la Unidad Transporte Federal
(TF) dependiente jerarquicamente de la Gerencia de Transporte de EPEN, la responsabilidad de
gestionar como “Agente Transportista (DISTRO)” del MEM el Servicio Publico de Transporte por
Distribucion Troncal de la Regidén del Comahue — Subsistema Neuquén, de manera que el mismo
se preste de manera coherente y satisfactoria con los requisitos normativos y legales aplicables,
con la POLITICA EMPRESARIAL DE EPEN vy la POLITICA INTEGRADA DE CALIDAD, AMBIENTAL,
SEGURIDAD PUBLICA y SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO establecida en este Servicio Publico
por el Directorio de EPEN para su observancia, respeto y cumplimiento.

La politica empresarial que guia las actividades de EPEN es la siguiente:

3N

Empresa de Servicio Pablico del Estado Provincial y modelo de Organizacion con gestion compartida entre
el Estado v los Trabajadores.

Organizacion reconocida por la comunidad, los clientes, los empleados y los proveedores como lider
tecnoldgico v de gestidn en la prestacion de los servicios poblicos de transporte y distribucion de energia
eléctrica.

Herramienta del Estado Provincial para ejecutar las inversiones en infraestructura eléctrica, asociadas a las
estrategias de desarrolio provincial.

Empresa que utiliza sus ventajas comparativas para la participacion en otros negocios como |a generacion
eléctrica, las telecomunicaciones v “cualquier otra actividad vinculada directa o indirectamente con su
objeto principal”.

[N

Empréesa de Servicio Pablico del Estado Provincial gue realiza ta prestacion del sérvicio pablico de
transporte, distribucion y generacidn de energia eléctrica de manera eficiente, satisfaciendo las
necesidades de los clientes actuales y futuros, con adecuada calidad de servicio y de producto. a una
tarifa justa y razonable v con rentabilidad para garantizar la sustentabilidad de 1a Organizacion, el
mantenimienta v [a expansion de [as instalaciones.

Gestion de la Organizacion mediante un modelo compartido entre el Estado v 1os Trabajadores, aplicando
los principios de la mejora continua, con el objeto de lograr el desarrolio de los recursos humanas,
técnicos v econdmicos en la bisqueda de [a satisfaccion del cliente, el bienastar y desarrcllo de los
empleados; la contribucidn al desarrolio socioeconémico de la comunidad, el cuidado del medio ambiente
y la seguridad plblica.

VALORES

== Transparenciay honestidad en la gestidn

- Comunicacion efectiva entre los miembros de la Organizacion y conla Comunidad

— Ejercicio responsable de la autoridad. promoviendo el respeto a las normas y a la convivencia entre los
miembros dela Organizacion

Actitud proactiva

Compromiso con la calidad, la seguridad y el medio ambiente

Compramiso con la capacitacion continua v el desarrollo del personal

Identidad homogénea, alineada con el sentido de pertenencia y compromiso de los

miembros de la Organizacion

Protagonisma y responsabifidad social

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

= Mejorar la eficiencia y eficacia de la gestion empresana

Brindar un producto y servicio técnico de calidad

Lograr la satisfaccion del cliente

Asegurar el desarrollo del recurso humano

Asequrar la sustentabilidad de la empresa

Cuidar el medio ambiente y Ia seguridad pablica en el desarrolio de las actividades

La politica mediante la cual se gestionan los distintos compromisos de EPEN como
Agente Transportista por Distribucion Troncal es:
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Politica de Gestion Integrada

Servicio Publico de Transporte por Distribucion Troncal de la
Region del Comahue - Subsistema Neuquen

El Ente Provincial de Energia del Neuguén (EPEN), a cargo de la prestacion del

“Servicio Publico de Transporte por Distribucion Troncal de la Region del Comahue -

Subsistema Neugquén” de energia eléctrica, y conel proposito de cumplir su Politica

Empresaria, incrementar la riqueza cultural y material de la Nacién Argentina,

contribuir a la felicidad del pueblo argentino y honrar adecuadamente sus www.epen.gov.ar
compromisos empresarios, implementa a través de su Unidad de Transporte

Federal un Sistema de Gestion Integrado de Calidad (Norma ISO 9001:2015), Medio

Ambiente (ISO14001:2015), Seguridad Plblica (Resoluciones ENRE 22/10y 620/17)

y Seguridad y Salud en el Trabajo (IS0 45001:2018) que:

@ Proporciona de forma continua un servicio que satisfaga los requisitos regulatorios
propios de la actividad, y aumente la satisfaccion de nuestros Organismos de Control.

Asegura el cumplimiento de la legislacion, reglamentacion y normativa ambiental, de
seguridad publica y seguridad y salud en el trabajo aplicables y los compromisos de
caracter voluntario que en estas materias suscriba el Ente.

Establece y realiza revisiones periodicas de nuestros objetivos y metas, con el fin de
promover la mejora continua del Sistema de Gestion de la Calidad, Medio Ambiente,
Seguridad Publica y Seguridad y Salud en el Trabajo.

@ Extiende y hace cumplir los requisitos de la Calidad, Medio Ambiente, Seguridad
~ Publica y Seguridad y Salud en el Trabajo y la Mejora Continua a proveedores y
contratistas.

Asegura la competencia del personal mediante su concientizacion y capacitacion
permanente, favoreciendo la participacion y la consulta para el desarrollo de una
actitud proactiva y su involucramiento en el logro de los objetivos de laEmpresa.

Proporciona condiciones de trabajo seguras y saludables para la prevencion de
lesiones y deterioro de lasalud relacionados con nuestrasactividades, instalaciones
y proyectos.

@ Minimiza los riesgos asociados a la seguridad publica, los impactos ambientales
adversos y elimina los peligros y reduce los riesgos para la seguridad y salud en el
trabajo, que puedan ocasionar nuestras actividades, instalaciones y proyectos.

Minimiza la generacion de residuos sélidos, liquidos y gaseosos producto de nuestra
actividad y efectla un uso racional de los recursos naturales, renovables y no
renovables, con el fin de contribuir al desarrollo sustentable, a la proteccion del
medic ambiente y la prevencion de la contaminacion.

Comunica esta Politica a todo el personal de EPEN, clientes, proveedores y pone la
misma a disposicion de todas las partes interesadas.

Aprobada por R.P.N° 1203/24 .-

COTDT Comahue-Neuquén
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En la region Comahue del MEM existen dos dreas de concesiones nacionales distintas de
la red de transporte, interconectadas en el nivel de 132 kV del Sistema Regional Comahue (SRC),
la otorgada a EPEN corresponde esencialmente a instalaciones ubicadas en la provincia de
Neuquén. La otra otorgada a Transcomahue S.A, pertenece a instalaciones ubicadas en la
provincia de Rio Negro. Cada empresa Concesionaria cuenta con su propio COTDT de area para
atender los requisitos y responsabilidades operativas emanadas del marco regulatorio de la
actividad y establecidos principalmente en los Procedimientos Técnicos de CAMMESA y debido
a los multiples vinculos eléctricos entre las mismas, la operacion debe ser eficazmente
coordinada entre ambos COTDT de las dos empresas Concesionarias y por ello sostienen y
mantienen un “Acuerdo Operativo” entre Partes con directivas claras, concisas y acordadas
mutuamente por sus maximas autoridades.

Esta Guia de Referencia corresponde a las instalaciones de Transporte por Distribucidon
Troncal en el ambito de la provincia de Neuquén y fue realizada de acuerdo a lo establecido por
el Anexo 20 de los "Procedimientos para la Programacién de la Operacion, El Despacho de Cargas
y El Calculo de Precios" e incluye en su desarrollo el analisis del Subsistema Neuquén en su
conjunto. La denominacidn bajo la cual EPEN desarrolla su actividad como agente transportista
del MEM es la de EPEN Transporte Federal (EPEN Transportista). El objetivo es presentar,
resultados de estudios con indicaciones sobre el desempefo y capacidad del Sistema en el
mediano plazo, hasta ocho (8) afios posteriores al de la fecha de su publicacion, estadisticas de
calidad del Sistema de Transporte y las recomendaciones acerca de ampliaciones en la red.

La estructura de la Guia respeta los lineamientos que sobre el particular establece el
Procedimiento Técnico N° 12 de CAMMESA. EPEN en su rol de Transportista, se encuentra a
disposicion para proporcionar datos y brindar opinidn respecto a las consultas o requerimientos
que sean necesarios para realizar una evaluacién mas detallada y precisa.

Otras denominaciones de EPEN como Transportista

En procedimientos, resoluciones y otros documentos existen distintas denominaciones
para referirse a EPEN en su rol de Transportista, siendo identificado como Transcomahue — EPEN
o Distro Comahue — Neuquén. El primero de estos no se utiliza en el presente, pero persiste en
documentos que se crearon en los primeros afios del MEM. El segundo aun es utilizado en
comunicaciones oficiales.

B. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE

La Guia de Referencia esta dirigida a exponer los resultados del analisis de la perspectiva
de evolucion del Sistema Regional Comahue — Subsistema Neuquén, el cual estd delimitado
como se describe a continuacion.

- Sistema Regional Comahue (SRC): en esta guia la definicidn se asigna a las instalaciones
con tensiones nominales iguales o inferior a 132 kV, dentro de las provincias de
Neuquén, Rio Negro y La Pampa, que pertenecen a distintos agentes MEM, se
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encuentran interconectadas en dicho nivel de tensidn y se vinculan a la red de 500 kV
en las EETT El Chocdn, Chocon Oeste, Choele Choel y Planicie Banderita.

- Sistema Regional Comahue -Subsistema Neuquén: Instalaciones interconectadas

pertenecientes a distintos agentes del MEM, que se encuentran dentro de la provincia
de Neuquén y pertenecen al SRC.

Conexiones con la red de 500 kV

- En la Estaciéon Transformadora El Chocdn, el vinculo con la red de 500 kV es mediante
dos autotransformadores, uno de 100 MVA (T2CH) y otro de 150 MVA (T4CH) de
potencia nominal. Se ubica geograficamente en territorio de la provincia de Neuquén a
la vera del rio Limay, en las cercanias de la central hidroeléctrica.

- En E.T. Chocdn Oeste, la conexién del Sistema Regional al SADI es a través de un
transformador de 150 MVA (T8CO). La estacion transformadora se encuentra a 3,5 km
de E.T. El Chocdn, a la vera de la ruta provincial N2 237.

- En E.T. Choele Choel, el vinculo es a través del T5CL de 100 MVA. En este caso la
interconexién del Sistema Regional se ubica en el valle medio de la Provincia de Rio
Negro.

- La conexidn con el sistema de 500 kV en Planicie Banderita es mediante el
transformador T2PB, en instalaciones colindantes con la central hidroeléctrica
homdnima, ubicadas hacia el noreste del Lago Mari Menuco de la provincia de Neuquén.

Dentro de la Region Comahue, pero fuera del denominado SRC, existe otro punto de
conexidn 500/132 kV, que no esta incluido en el analisis de la Guia. La E.T. Alicurd cuenta con un
transformador 500/132 kV de 100 MVA, se encuentra ubicada en las adyacencias de la Central
Hidroeléctrica homdnimay a ella se conectan directamente el EPEN y la EDERSA como agentes
Distribuidores, sin que existan en la actualidad instalaciones de Distribucién Troncal de 132 kV
eléctricamente vinculadas a esa interconexion.

En la ET Agua del Cajdn, ubicada en el departamento Confluencia de la Provincia de
Neuquén, ademas de las lineas que la vinculan con la E.T. Arroyito operada por EPEN
Transportista y con las barras de 132 kV de Chocdn (Transener), la central homdnima se vincula
mediante los transformadores T1AG y T2AG 500/132 kV a la red de 500 kV, pudiendo realizar
transferencias totales o parciales de sus grupos turbogds hacia cualquiera de los dos sistemas.
Como no es admitido un cierre de anillo a través de las conexiones de la central entre los
sistemas de 132 y 500 kV, sélo son presentados en esta Guia los aspectos de la Central Térmica
relacionados con sus conexiones radiales en 132 kV con el SRC. Los transformadores 500/132 kV
son de uso exclusivo de la central, no se considera el vinculo eléctrico entre estos y la red de 132
kV en el analisis realizado.

GUIA DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE POR DISTRIBUCION TRONCAL
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Puntos de conexion en 132 kV entre EPEN Transportista y otros agentes

En lo referente a EPEN Transportista, puntualmente los limites con la red de Transener se
encuentran en las EETT:

e El Chocdn (EPEN Transportista): salidas de 132 kV hacia el autotransformador T2CH y
salidas de 132 kV hacia el autotransformador T4CH de ET Chocdn de Transener,

e Chocdn Oeste (Transener): salida de linea de 132 kV hacia la ET El Chocédn,

e Planicie Banderita (Transener): salida de linea de 132 kV hacia la ET Playa Planicie
Banderita,

Los limites con el subsistema Rio Negro a cargo de Transcomahue S.A. se materializan en
las siguientes EETT:

e Alto Valle (EPEN Transportista): salida de linea de 132 kV hacia E.T. Ing. Cipolletti.
e Alto Valle (EPEN Transportista): salida de linea de 132 kV hacia E.T. Cinco Saltos.

e Playa Planicie Banderita (EPEN Transportista): salida de linea de 132 kV hacia E.T. Cinco
Saltos.

e Playa Planicie Banderita (EPEN Transportista): salida de linea de 132 kV hacia E.T. Sierras
Blancas.

e Colonia Centenario (EPEN transportista): salida de linea de 132 kV hacia E.T. Medanito.

e Medanito (Transcomahue S.A.): salida de linea de 132 kV hacia EETT Sefial Picada — R.
de los Sauces.

e Sefial Picada (Transcomahue S.A.): salida de linea de 132 kV hacia Medanito — Rincén de
los Sauces.

La red de transporte del SRC estd conformada por lineas de 132 kV y EETT de distintos
agentes. Dentro de la provincia de Neuquén, las instalaciones de transporte pertenecen, en
mayor medida a la Transportista por Distribucién Troncal de jurisdiccidon nacional y a la red de
distribucién de EPEN.

Los vinculos de 132 kV con instalaciones del Distribuidor EPEN, pertenecientes a los anillos
de la red se ubican en las EETT:

e Arroyito (EPEN Transportista): salida de linea de 132 kV hacia Plaza Huincul.
e Arroyito (EPEN Transportista): salida de linea de 132 kV hacia Gran Neuquén.
e El Chocdn (EPEN Transportista): salida de linea de 132 kV hacia Cutral C6.

e Colonia Centenario (ET Compartida entre ambos agentes): acoplamiento longitudinal de
barras de 132 kV.

e Playa Planicie Banderita (EPEN Transportista): salida de linea de 132 kV hacia EM Mega.

e Loma La Lata (ET Compartida entre ambos agentes): barras de 132 kV. Los campos de
salida hacia Loma Campana pertenecen al Transportista, los campos de transformador
y la salida a EM Mega pertenecen al Distribuidor.

GUIA DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE POR DISTRIBUCION TRONCAL
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Existen otros puntos de conexiéon que conectan lineas radiales de 132 kV de EPEN
Distribuidor y otros agentes. En el unifilar del Sistema Regional Comahue del Anexo | se indican
estos y otros limites.

A diciembre del afio 2024, las instalaciones a cargo de EPEN transportista son:
e 25 lineas de 132 kV que totalizan 771 Km.
e 15 EETT, 21 transformadores y 600 MVA de potencia de transformacion.
e 3 bancos de capacitores con 30 MVAr en compensacion shunt en total.

e 12 puntos de conexidon con otros agentes del MEM en 132 kV, 31 en 33 kVy 34 en 13,2
kv.

Niveles de potencia de generacidon y demanda

Los valores maximos de demanda anuales del sistema se presentan en verano, en dias
habiles cuando la temperatura ambiente maxima ronda los 40°C. En estas condiciones, en los
ultimos afos, el subsistema la demanda total ha superado los 450 MW.

Existen dentro del subsistema Neuquén, seis agentes generadores que despachan su
produccién hacia la red de 132 kV. El despacho de generacidn convencional se realiza a través
de las centrales Agua del Cajén (maquinas ACAJTG02/TG03/TG04/TG05), Alto Valle, Loma de la
Lata-Motores MAN, Loma Campana Il y Arroyito. La suma de las potencias nominales arroja un
total de 529 MW. Por otro lado, en el afio 2020 se produjo el ingreso al sistema del parque edlico
Vientos Neuquinos, el cual incorporé 101 MW de generacién edlica.

También existen 6 agentes autogeneradores. Dos de ellos, Loma Campana | y Lomita,
pertenecen a autogeneradores distribuidos con instalaciones de generacién y demanda en otras
ubicaciones del pais. Las centrales térmicas que operan bajo esa figura son Lomita, Loma
Campana |, Agua del Cajon (maquinas ACAJTGO1 y ACAJTGO6), Plaza Huincul, Usina Trapial y
Usina Campamento.

Si se consideran las centrales de agentes generadores y autogeneradores, la suma de las
potencias nominales excede los 1000 MW.

Ademas de los agentes generadores y autogeneradores, se vinculan a estaciones
transformadoras del subsistema Neuquén tres agentes Distribuidores EPEN, CALF y EDERSA, y
nueve grandes usuarios mayores YPF-Puesto Hernandez, YPF-El Portén, Loma Negra — Pta.
Zapala, Total Austral, CENCOSUD, Compafiia Mega, VISTA, YPF-Rincon de los Sauces, Chevron
San Jorge. Algunos usuarios de la red de transporte se conectan en forma directa a las EETT de
la transportista, en tanto que otros los hacen a través de las redes de los Distribuidores.

Subdivision del sistema analizado

Afin de aclarar las referencias que se realizan a lo largo de la guia y agrupar las estaciones
transformadoras de acuerdo a particularidades de funcionamiento, el subsistema Neuquén se

GUIA DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE POR DISTRIBUCION TRONCAL
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divide en cuatro Zonas. No se trata de una definicién establecida y rigurosa, sino que sirve para
brindar una orientacion ante los comentarios, observaciones o conclusiones. Las EETT que se
mencionan tienen vinculo en 132 kV y pertenecen a distintos agentes:

= Subsistema Norte: Puesto Hernandez, Chos Malal, Filo Morado, Pampa Tril, Rincén de
los Sauces, El Trapial, Chihuido, Loma de la Lata, Loma Campana, Mega, Playa Planicie
Banderita, Sierras Blancas. Estas Ultimas estaciones transformadoras, si bien
geograficamente pueden considerarse dentro de la zona Este, se incluyen en la zona
Norte debido a que pertenecen al mismo anillo que el resto de las mencionadas.

= Subsistema Alto Valle: Colonia Valentina, Alto Valle, Neuguén Norte, Gran Neuquén,
Colonia Centenario, Arroyito. Eventualmente, la referencia puede incluir a las EETT del
Subsistema Rio Negro pertenecientes al Alto Valle.

= Subsistema Oeste: Plaza Huincul, Cutral C6, Zapala, Las Lajas, y sus vinculos con
Arroyito y El Chocon.

*  Subsistema Sur: El Chocén, Bajada Colorada, Piedra del Aguila.
B.1 CORRIENTES ADMISIBLES EN LINEAS

En el Anexo Il, se indican los limites de transferencia de las lineas de 132 kV determinadas
por las capacidades térmicas de su equipamiento, que han sido utilizados en los estudios de la
presente Guia.

B.2 TABLA RESUMEN DE LIMITES

Los limites de transferencia son definidos en funcidon de la capacidad nominal de un
componente asociado a una linea, caidas de tension por fuera de la banda admisible, estabilidad
del sistema o por razones de seguridad en la operacion.

Los limites de transferencia de potencia vigentes en el SRC para su configuracién completa
(N) y con un componente fuera de servicio (N-1) se indican en las siguientes tablas. En el Anexo
VI se muestran los resultados de flujos de potencia que justifican la aplicacion de estos limites.

TABLA RESUMEN DE LIMITES EN CONFIGURACION COMPLETA (N)

GUIA DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE POR DISTRIBUCION TRONCAL
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§ ., Corredor Tensién | Periodo de validez . .
Configuracién Valor | Unidad Comentario
Desde Hasta kv desde Hasta
N SRC STAT 500/132 | sep-96 dic-31 470 MW [0S N2 27 TransenerS.A.
OS N24 COTDT Comahue %
N STAT SRC 500/132 | oct-99 dic-31 25 % respecto ala demanda bruta del
SRC
Medido como sumatoria de
N Arroyito El Chocon 132 dic-21 dic-31 | 900(1) [ Amp |corrientes de las dos salidas
Arroyito - El Chocén
Medido como sumatoria de
Gran . .
. , . . corrientes de las dos salidas
N Arroyito Neuquén - 132 dic-21 dic-31 | 800(2) | Amp R B
Arroyito - Gran Neuquény
Alto Valle .
Arroyito - Alto Valle
(1) se actualiza el limite en la presente guia. Pasa de 800 a 900 Amp.
(2) se actualiza el limite en la presente guia. Pasa de 900 a 800 Amp.
Tabla b.2.1
TABLA RESUMEN DE LIMITES EN CONFIGURACION N-1
Qo ., Corredor Tensién | Periodo de validez - Unidad . -
onfiguracion e pr—— v desde e alor nida omentario
CT Loma ET Loma .
F/S DAG Loma Campana 132 ago-17 | dic-31 105 MW  |OS N2 13 del COTDT Comahue
Campana Campana
F/S Trafo 500/132 kV
/5 Trafo 500/ SRC STAT 500/132 | sep-96 | dic:31 | 200 | Mw |0SNe27Transeners.A.
T2PB o T8CO o TACH
F/S Trafo 500/132 kV .
T2CH SRC STAT 500/132 | sep-96 dic-31 350 MW |OS N227 Transener S.A.
Medido como sumatoria de
potencias a través de lineas CT
F/S unade las ternas CTLoma ET Loma Loma campana - ET Loma
Loma Campana - Loma 132 ago-17 dic-31 105 MW  [campana 1y 2. Limite por
Campana Campana
de laLata.(1) sobrecarga de Loma Campana -
Lomade lalata2 0 Loma
Campana - Lomade lalatal
; Medido como sumatoria de
F/S Linea Mega - Loma ; , .
potencias a través de lineas CT
delalataoP.P. CT Loma ET Loma Loma campana - ET Loma
Banderita - Mega o 132 ago-17 | dic-31 75 MW P .
Doble Terna Loma La Campana Campana campana 1y 2. Limite por
sobrecarga de LAT Chihuido - El
Lata - Loma Campana (1) X
Trapial
F/S Linea El Trapial -
Chihuido Il o Chihuido Il CTLoma ET Loma Limite por sobrecarga de LAT
Puesto Hernandez o Campana Campana 132 ago-17 | dic-31 150 MW  [Loma de lalata - Mega o Mega -
Doble Terna El Trapial - P P PP Banderita
Loma Campana (2)

* Los limites se establecen considerando escenarios normales de generacién en otros generadores

Tabla b.2.2.A
. » Corredor Tensién | Periodo de validez . .
Configuracién Valor | Unidad Comentario
Desde Hasta kv desde Hasta

F/S Linea Mega - Loma . .
/ & Medido como ingreso de

delalataoP.P. o Puesto de i

i ETRincén de A X i potencia desde Puesto de
Banderita - Mega o Seccionamien 132 ene-23 dic-31 51(2) MW . . o,
los Sauces Seccionamiento hacia Rincon de
Doble Terna Loma La to
los Sauces.
Lata - Loma Campana
F/S Linea El Trapial -
A/ ) R p‘ Medido como ingreso de
Chihuido Il o Chihuido 11 { o Puesto de .
, ETRincén de A X i potencia desde Puesto de
Puesto Herndndez o Seccionamien 132 ene-23 dic-31 40(2) MW . . o,
. los Sauces Seccionamiento hacia Rincon de
Doble Terna El Trapial - to
los Sauces.
Loma Campana
(2) con dos bancos de capacitores en servicio en ET Puesto Hernandez
Tabla b.2.2.B

GUIA DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE POR DISTRIBUCION TRONCAL
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De los limites en la configuraciéon completa (N), se presentan dos para el intercambio del
SRC con el resto del SADI, siendo el primero definido por TRANSENER S.A. como propietaria de
los transformadores 500/132 kV de interconexién al SADI en El Chocdn, Chocdn Oeste y Planicie
Banderita, y responden a limites de sobrecarga de los mismos en condiciones de exportacién. El
limite de importacidn se relaciona con las posibilidades del sistema para permanecer en isla en
caso de colapso en el SADI y se encuentra pendiente de revision.

Los resultados de los flujos correspondientes al analisis de estos limites y los restantes,
aplicados en condicion Ny N-1, se muestran en el Anexo VI.

En el Anexo Il se incluyen las drdenes de servicio actualmente vigentes, relacionadas con
algunos de los limites aplicados.

B.3 CONTROL DE EMERGENCIA
B.3.1 DAG EN CENTRAL AGUA DEL CAJON

En determinadas configuraciones de despacho de generacion y demanda se pueden
alcanzar los limites de transferencia de ciertas instalaciones. A tales fines se cuenta con un
sistema de Desconexidon Automatica de Generacién (DAG) que envia seial de disparo a los
grupos que se encuentran aportando hacia la red de 132 kV, ante cualquiera de las siguientes
tres condiciones:

a) Fuera de servicio de una de las dos ternas de 132 kV entre las EETT de Agua del Cajon y
Arroyito, y sobrecarga de la restante: DAG con retardo de 100 milisegundos.

b) Fuera de servicio de una de las dos ternas de 132 kV entre las EETT de Arroyito y El Chocdn, y
sobrecarga de la restante: DAG con retardo de 300 milisegundos.

c) Fuera de servicio de uno o mas de los tres transformadores 500/132 kV de las EETT El Chocén
y Chocdn Oeste (T2CH, TACH o T8CO), y sobrecarga del 25 % o mas de el/los restantes: DAG con
retardo de 500 milisegundos.

Cada uno de los grupos turbogas de la central cuentan con la posibilidad de ser selectados
para la actuacién de esta DAG, estando predispuestos al desenganche solo cuando el o los
generadores se despachan hacia la red de 132 kV. Los grupos que se despachen hacia la red de
500 kV no seran afectados por este automatismo.

B.3.2 CONTROL DE FRECUENCIA EN EL AREA

El SRC cuenta con un esquema de proteccién por sobrefrecuencia y subfrecuencia
previsto para actuar ante perturbaciones severas en el Sistema de 500 kV que determinen un
proceso de aumento sostenido de la frecuencia por exceso de generacién. El mecanismo de
formacién de isla del SRC vigente consiste en la apertura de las interconexiones de 500/132 kV
T2CH, TACH y T2PB y ET El Chocdn salida a ET Chocdn Oeste por los relés de sobrefrecuencia alli
ubicados. La ubicacion en ET El Chocdn salida a ET Chocdn Oeste en lugar del T8CO excluye de
la formacion de la isla regional a él o los grupos generadores de la Central Agua del Cajon que
podrian eventualmente hallarse vinculados a la ET Chocdn Oeste.

GUIA DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE POR DISTRIBUCION TRONCAL
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Si la isla resultante queda con exceso de generacion, el esquema se complementa con
relés de sobrefrecuencia que actlan sobre los grupos generadores; si queda con déficit de
generacion, la formacion exitosa de la isla depende del esquema de alivio de carga mediante
relés de subfrecuencia.

Nota: Este esquema de proteccidn sistémica se encuentra pendiente de revision luego de las
modificaciones en el sistema de los ultimos afios.

B.4 NORMAS OPERATIVAS

B.4.1 RECUPERACION ANTE COLAPSOS

En caso de colapso total del SADI, el COTDT Comahue cuenta con la Orden de Servicio 11,
la cual incluye el procedimiento de recuperacidn del Sistema Regional Comahue ante un colapso
total en el SADI. El mismo se incluye en el Anexo llI.

B.4.2 LIMITES A LA IMPORTACION DEL AREA

A fin de asegurar la formacion exitosa de la isla regional se establece el limite de
importacion indicado en el punto b.2, que determina un nivel minimo de despacho en el SRC
determinado por las condiciones dinamicas de formacién de la isla, y fundamentalmente por el
esquema de alivio de carga vigente.

El limite es determinado por el COTDT Comahue en base a los Estudios de funcionamiento
de Islas. El esquema actualmente vigente se indica en la Orden de Servicio N2 4 incluida en el
Anexo Il

En la actualidad es poco probable la implementacion de este limite a la importaciéon, dado
que la potencia habitualmente despachada en condiciones normales supera a la demanda.

Este esquema de proteccidn sistémica se encuentra pendiente de revision.

B.4.3 LIMITES A LA EXPORTACION DEL AREA.

La Orden de Servicio N2 27 de TRANSENER S.A., propietaria de los transformadores
500/132 kV, determina su potencia transmisible maxima en las interconexiones existentes en
Planicie Banderita, El Chocdn y Chocdn Oeste. El valor limite de potencia a exportar es de 470
MW cuando se encuentran en servicio los transformadores 500/132 kV en los nodos
mencionados.

El balance horario entre la generacion que sea despachada y la demanda que se verifique
en el SRC puede determinar la activacién de este limite en condiciones de baja demanda vy alto
despacho, debiéndose entonces restringir la generacidon. Actualmente es posible la activacion
de este limite en condiciones excepcionales, como ser la transferencia de los grupos turbogas
de la Central Agua del Cajon hacia el SRC estando éste con niveles relativamente bajos de
demanday alto despacho de generacidn.
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En el Anexo VI-1, se muestra que el limite es superado en condiciones de despacho alto.

B.4.4 OPERACION DE LA BARRA DE 132 kV DE LA CENTRAL AGUA DEL CAJON

En el esquema unifilar simplificado del SRC del Anexo | se indican las conexiones
existentes de los siete generadores, las dos barras (con cinco secciones de barras), dos
transformadores 132/500 kV vy tres lineas de 132 kV, de uso exclusivo de CAPEX S.A. De las
multiples configuraciones posibles, la Resolucion SE N2 194/98 que autoriza su acceso a la
capacidad de transporte excluye el cierre de anillos con las instalaciones de uso publico (de
TRANSENER y de EPEN transportista), salvo autorizacion expresa de las transportistas. Las
configuraciones adoptadas son variables y dependen de requerimientos del sistema o propios
de CAPEX S.A. La operacidn normal es sin el cierre de anillos y con una distribucién variable de
los generadores entre los distintos vinculos, prevaleciendo los transformadores 500/132 kV
como medio principal de vinculacién al SADI.

B.4.5 LIMITE DE TRANSPORTE EN EL CORREDOR LOMA CAMPANA — PLANICIE
BANDERITA y CHIHUIDO — PUESTO HERNANDEZ

El aporte de las centrales existentes en el anillo Norte provoca que las lineas de 132 kV
operen con cargas elevadas en escenarios de alto despacho. La corriente a través de las mismas
depende, principalmente, del aporte de las centrales térmicas Loma Campana 1y 2, las cuales
elevan, principalmente, la carga en las lineas Loma de la Lata — Mega y Mega y Mega - P.P.
Banderita. En el caso de indisponibilidades en las lineas ubicadas entre Loma Campana y Puesto
Hernandez (Casos N-1), el excedente de potencia se dirige hacia Planicie Banderita elevando la
carga en el corredor Loma Campana — Playa Planicie Banderita. Por otro lado, si se interrumpe
este Ultimo corredor se produce un incremento en la corriente a través de las lineas ubicadas
entre El Trapial y Puesto Hernandez. Para evitar sobrecargas en casos N y N-1, cuando estas
condiciones se dan en estados normales de manera programada, se solicita limitar previamente
el despacho de generacidon. De no hacerse efectiva la restriccion de generacidon en las
condiciones indicadas o si estas salidas de linea se presentan de manera subita, el DAG LC actua
enviando una sefial de desenganche a uno o ambos generadores de las centrales Loma Campana
1y 2, con el fin de proteger al sistema contra sobrecargas. En los casos del Anexo VI-III se
representan estos estados mediante los resultados de las simulaciones. Ademas de proteger
contra sobrecargas, el DAG fue disefiado para actuar en condiciones de inestabilidad del
subsistema cuando se produce la apertura del corredor Loma Campana — Playa Planicie
Banderita.

Las condiciones que provocan la actuacién del DAG Loma Campana son las siguientes:
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EVENTO CONDICION ACCION

Evento 1: Sobrecarga en
algin tramo del corredor
Loma Campana - P.P.
Banderita.

Desconexion de una TG (*)

Evento 2: Desconexién de
linea Loma de la Lata -
Mega o Mega - P.P.
Banderita

Potencia generada por CT
Loma Campana | y Il mayor
a 105 MW

Desconexion de una TG (*)

Evento 3: Desconexion de
una de las lineas ET Loma
Campana - ET Loma de la
Lata, estando la otra en
servicio.

Potencia generada por CT
Loma Campana | y Il mayor
a 150 MW

Desconexion de una TG (*)

Evento 4: Desconexién de
ambas lineas ET Loma
Campana - ET Loma de la
Lata, en forma simultanea
o en un lapso de 1 seg.

Potencia generada por CT
Loma Campana | y Il mayor
a 105 MwW

Desconexion de una TG (*)

Potencia generada por CT
Loma Campana | y Il mayor
a 150 MW

Desconexion de las dos TG

En el Anexo lll se describe la Orden de Servicio 13 que utiliza el COTDT Comahue —
Neuquén, la cual incorpora, entre otras, las acciones descriptas.

B.4.6 LIMITE DE CARGA EN TRANSFORMADORES DE ET ALTO VALLE

La demanda que se abastece desde la E.T. Alto Valle puede sobrepasar las potencias
admisibles de los transformadores de distribucidon en verano. En gran medida, las posibilidades
de abastecimiento del total de la demanda estan sujetas al despacho de las maquinas
turbovapor de la C.T. Alto Valle. Para evitar que los limites de carga sean superados, se adopta
una serie de medidas incluidas en la orden de servicio OS7 del COTDT Comahue, la cual también
contempla acciones para evitar valores de corrientes de cortocircuito que superen los
admisibles. En el Anexo Il se incluye este documento. En base a las nuevas incorporaciones de
estaciones transformadoras en la zona del Alto Valle, se prevé que existan nuevos nodos de
donde los consumos puedan ser abastecidos sin ser necesarios a futuro los cortes de demanda.

B.4.7 LIMITE POR CAIDA DE TENSION EN EL SUBSISTEMA NORTE EN CASOS N-1

En escenarios de demandas Valle, Resto y Pico de verano o invierno, los desenganches
entre Puesto Hernandez y Loma Campanay los que se producen entre Loma Campana y Planicie
Banderita sin aporte desde CT Loma Campana, provocan caidas de tension que, en algunos,
casos superan el 20 % respecto al nivel previo. Estas variaciones de tensiéon generan
desconexiones de demanda en el subsistema. Las EETT afectadas son las que quedan hacia el
norte del punto en el que se desconecte el anillo. Esto Incluye a las EETT Chos Malal, Pampa Tril,
Filo Morado, Puesto Hernandez, Rincon de los Sauces, Chihuido, El Trapial, y puede incluir
ademads a Mega, Loma de la Lata y Loma Campana si el desenganche es entre esta ultimay la ET
Planicie Banderita de Transener.

Al presentarse niveles de tension por debajo de la banda normal, se aplican los criterios
establecidos en la orden de servicio N2 6 del COTDT Comahue. Si bien esta orden de servicio
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estd pendiente de actualizacién, proporciona lineamientos para incrementar el aporte de
reactivo y elevar los niveles de tensidn en el subsistema Norte. En el Anexo V y en el Anexo VI -
IV se simula la apertura de la linea Chihuido — Puesto Hernandez en escenario de demandas
Resto de invierno del afio 2024 y la indisponibilidad de la linea Mega — P.P. Banderita.

B.5 CARGA DE TRANSFORMADORES

La carga maxima anual y el factor de carga previsto para los transformadores del Sistema
de Transporte por Distribucidon Troncal Comahue, subsistema Neuquén se indica en la Planilla
de carga de transformadores del Anexo Il

En la planilla se observa que la carga maxima anual supera a la capacidad nominal de
transformacion en el periodo considerado en la E.T. Loma Campana (2028), en tanto que en E.T.
Planicie Banderita la carga supera el 75% de la capacidad total en el afio 2026 convirtiéndola en
candidata a una ampliacion de la potencia de transformacidn. EIl mismo caso se da con los
transformadores de E.T. Colonia Valentina que superan ese umbral en el afio 2027.

Transformador de la E.T. Loma Campana

En E.T. Loma Campana, la carga del Unico transformador permanece con niveles
relativamente bajos, sin embargo la zona posee un ritmo de crecimiento de la demanda muy
alto, haciendo que surja la necesidad de ampliar la potencia de transformacion en los préximos
afios si se cumplen los prondsticos de aumento.

Transformadores de la E.T. Alto Valle

En el caso particular de la Estacion transformadora Alto Valle, el limite de carga de los
transformadores ha sido alcanzado aun con el despacho de uno de los dos generadores
turbovapor de la Central Térmica homdnima que se conectan en 13,2 kV (en el Anexo Il se
muestra la carga de los mismos sin este despacho de generacidn). De acuerdo a la planificacion
que se realizd en sumomento, no esta previsto seguir concentrando la potencia demandada en
ese nodo, existiendo en la actualidad otras estaciones transformadoras, las cuales poseen
capacidad de transformacién remanente.

Transformador de E.T. Rincdn de los Sauces

La carga del transformador de la ET Rincdn de los Sauces puede verse incrementada
eventualmente si es necesario transferir la carga abastecida desde la ET Puesto Hernandez. Para
esta condicion, los valores de carga del transformador TP2 alcanzan niveles cercanos al 100% en
verano pico. Los valores establecidos en la planilla de carga de transformadores se definen sin
considerar dicha transferencia. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que la E.T. Puesto
Hernandez se considera una estacién transformadora de baja confiabilidad para la cual se ha
requerido su normalizacidn. En la medida que no se haga efectivo ese reacondicionamiento, se
mantendria la condicién de baja confiabilidad y la posibilidad de que el total de la demanda del
distribuidor deba ser abastecida desde la E.T. Rincdn de los Sauces, alcanzando el limite de carga
admisible del transformador. No se considera este incremento eventual para definir la necesidad
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de ampliacidon de la potencia de transformacién, por considerar que existe otro nodo para
abastecer una fraccién de la demanda. De esta manera, la necesidad de ampliacidn se desplaza
hacia el afio 2028.

Transformador de E.T. Playa Planicie Banderita

Los niveles de carga se determinan sin el abastecimiento de la C.T. Loma de la Lata -
Motores MAN, central que se despacha hacia la red de distribucion de EPEN que se conecta a la
E.T. Por otro lado, al igual que en E.T. Rincdn de los Sauces, bajo determinadas condiciones de
confiabilidad o indisponibilidad en otros nodos de 132 kV, cercanos a la E.T. P. P. Banderita, la
carga del transformador TPO1 adquiere un valor mayor al adoptado como base para realizar los
flujos de potencia, superando el limite admisible en el afio 2027 segun la estimacion de la
demanda futura realizada. No se considera este incremento eventual para definir la necesidad
de ampliacidon de la potencia de transformacién, por considerar que existe otro nodo para
abastecer una fraccidn de la demanda. Sin embargo esta situacién puede cambiar en funcién de
las limitaciones que puedan aparecer en la red de distribucion. En caso de existir restricciones
en ese sistema de media tension, las necesidades de ampliacién se manifestaran antes del afio
indicado.

Tal cémo se ha hecho mencién en otros puntos de la guia, las previsiones de demanda en
las inmediaciones del Subsistema Norte, al que pertenecen las EETT P. P. Banderita, Rincon de
los Sauces, Loma Campana, entre otras, varian constantemente, lo que agrega un grado de
incerteza mayor respecto a otros Subsistemas. La carga admisible de los transformadores podria
verse alcanzada antes de lo previsto si el desarrollo de nuevos proyectos que demanden energia
eléctrica y requieran conexién con la red de Transporte adquiere un mayor impulso.

Reserva de potencia de transformacion

Se destaca que las Unicas EETT con dos transformadores o mas, libres de restricciones de
la demanda para la carga maxima anual ante la salida de servicio de un transformador, son las
de Piedra del Aguila, y Puesto Hernandez, pudiendo sumarse la ET El Trapial cuando se habilite
definitivamente la incorporacion del tercer transformador.

B.6 NIVELES DE CORTOCIRCUITO

En la tabla de potencias de cortocircuito maximas del Anexo Il se presentan los niveles
correspondientes el 2023 y afios posteriores. Para el cdlculo de la potencia de cortocircuito
monofasica y trifasica en las barras de 132 kV del subsistema Neuquén, el SRC fue modelado
incluyendo las instalaciones de 132 kV y el aporte de los grupos generadores conectados al
mismo adoptando un escenario de despacho con maximo aporte. Para el modelado de los
aportes provenientes de la red de 500 kV, se utilizaron los datos de potencias de cortocircuito
calculadas por Transener en las barras de 500 kV.

Nota: la capacidad indicada ante cortocircuitos para cada E.T. en el nivel de 132 kV em el Anexo
Il corresponde a la capacidad de ruptura de los interruptores o a los valores de disefio utilizados
en su construccion.

Hay que tener en cuenta que existen EETT cuya edad supera los 50 afios de ciclo de vida
estadistica, por lo que es de esperar que las prestaciones de determinados elementos sean
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inferiores al valor establecido en el disefio original. Para aquellas ampliaciones o incorporaciones
que eleven la potencia de cortocircuito de manera significativa en las EETT con mas de 40 aiios,
la Transportista debera analizar con mayor detalle las necesidades de readecuacion de las
instalaciones, sobre todo, en lo referido a elementos como mallas de puesta a tierra,
conductores de barras, aisladores soporte, etc.

B.7 DETALLE DE LAS INVERSIONES NECESARIAS PARA MINIMIZAR LAS
RESTRICCIONES DEL TRANSPORTE Y/O MEJORAR LA CALIDAD DE SERVICIO

Las ampliaciones informadas en este punto corresponden a alternativas que surgen de los
estudios realizados en la presente guia y tiene por objeto proponer o guiar las soluciones que
debieran adoptarse para resolver las falencias actuales o de escenarios futuros. En cierta
medida, la eleccion de una alternativa de ampliaciéon dependerd de como evolucione el sistema,
principalmente, en lo relacionado con el crecimiento de la demanda o el ingreso de nuevos
generadores. El andlisis realizado no posee la profundidad que es requerida en las solicitudes de
acceso o de ampliacidn a la capacidad de transporte. En los estudios de Etapa | a realizar por los
agentes solo se tendran en cuenta la topologia existente al momento del ingreso y las
ampliaciones autorizadas por el ENRE. No debe considerarse como elemento constitutivo de la
red futura las ampliaciones que son enunciadas como propuestas en esta guia.

También se incorporan en este punto las inversiones dirigidas a mejorar la confiabilidad
de las instalaciones existentes. Las razones por las cuales deben ser readecuadas tienen que ver
en general, con su antigliedad y con el hecho de que fueron expuestas a solicitaciones extremas.
Otro motivo aplica al caso de lineas de 132 kV cuyas franjas de servidumbre han sido invadidas,
sin que se haya logrado liberar al intentar otras medidas. Ademas de ser un factor de
degradacion de la seguridad publica, esto tiene impacto en la confiabilidad del sistema de
potencia al incrementar el riesgo de indisponibilidad de las lineas.

Si bien no es el Unico factor que incide en el deterioro de las lineas, la edad de las
instalaciones es un dato importante al evaluar las capacidades de sus componentes, sobre todo,
en la medida que estas se acercan o exceden el ciclo de visa estadistico. A continuacidn, se indica
la antigliedad de Estaciones Transformadoras y lineas de 132 kV:
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ESTACIONES TRANSFORMADORAS DEL SERVICIO PUBLICO DE
TRANSPORTE POR DISTRIBUCION TRONCAL DE LA REGION
COMAHUE - SUBSISTEMA NEUQUEN - CICLO DE VIDA UTIL

ESTADISTICO 50 ANOS
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Basado fundamentalmente en los estandares de vida util estadisticos utilizados por el
ENRE en la “Auditoria Técnica y Econdmica de los bienes esenciales afectados al Servicio Publico
de Transporte de Energia por Distribucién Troncal de la Region Comahue — Subsistema
Neuquén” realizada en el afio 2012 por encargo de dicho Ente, en el Subsistema Neuquén hay
cuatro estaciones transformadoras que superan los 50 afios del ciclo de vida estadistico, estas
son Alto Valle, El Chocén, Playa Planicie Banderita y Puesto Hernandez. A este grupo se le suma
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el puesto de seccionamiento ubicado entre Rincdn de los Sauces y Medanito. Por otro lado, mas
de la mitad de las lineas con estructuras de hormigdn supera el limite de 40 afios establecido.

En el gréfico que se incluye a continuacién, se observa que, si se mide en kildémetros de
longitud, en 2027 mds del 50% presentara una antigliedad excederad el limite establecido:

70 Km de LAT 132 kV alcanzadas por el Servicio Publico de Transporte por
Distribucion Troncal de la region del Comahue - Subsistema Neugquen - Escenario
Afio 2027 ( en 5 afios) - Aprox.: 3241 Estructuras Soportes

B km de LAT con Ciclo de Vida Util estadisco concluide al 2027
W Km de LAT con Ciclo de Vida Util estadistico de 40 afios inconciusa 2l 2027

Reemplazo de equipos incluidos en instancia de Revision Tarifaria Integral (RTI)

Las instalaciones eléctricas (Activos) entregadas en concesion a EPEN para su operaciony
mantenimiento, responsabilidad que involucra efectuar la gestion de los “Activos Criticos” del
Sistema Eléctrico de Potencia bajo concesidén en forma calificada y oportuna y solicitar a la
Nacidn las inversiones necesarias para efectuar el reemplazo de los mismos en el momento
adecuado que establece el fin de su ciclo de vida util caracteristico a los fines de sostener
eficientemente los niveles de confiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad operativa y
funcional estandarizados por el marco regulatorio permitiendo ademas, operar y mantener sus
instalaciones y equipos en forma que no constituyan peligro alguno para la seguridad publica, y
a cumplir con los reglamentos y resoluciones emitidas por el ENRE para el logro del propésito
social de la actividad, todo esto de manera coherente con las realidades y necesidades politicas,
sociales y econdmicas del pais, percibiendo para ello una remuneracion justa y razonable.

Las mejoras incluidas en dicho plan que, por envergadura tienen mayor relevancia, son
mencionadas en esta guia.

B.7.1 AMPLIACIONES DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION

Con antelaciéon al momento en que la carga maxima anual iguale a la capacidad de
transformacidn existente en una E.T., a fin de evitar restricciones es necesario poner en servicio
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una ampliaciéon de la transformacidén o bien se deben transferir cargas EETT que posean
capacidad remanente.

La creacién de nuevas EETT o la futura transferencia de cargas a EETT existentes a través
de redes internas de los usuarios surge de estudios de demandas y de las redes de distribucion
que las alimentan, lo que se encuentra fuera del alcance de las Guias de Referencia del
transporte. Se asume entonces, a los efectos de las propuestas de ampliaciones de capacidad
de transformacion, que no se crearan nuevas EETT a estos fines mas alla de las obras que estan
autorizadas por el ENRE al momento de elaborar la guia de referencia.

Tanto el médulo como la fecha oportuna de puesta en servicio de una ampliacién de la
capacidad de transformacién dependen del criterio de reserva de transformacidn utilizado.
Como fuera indicado en el punto b.5, las Unicas EETT libres de restricciones en la demanda -para
la carga maxima anual- ante la salida de un transformador son las de Puesto Hernandez y Piedra
del Aguila, mientras que en el resto de las EETT, la reserva de transformacién es limitada o nula.
Tomando como referencia esta situacion no se utilizard la existencia de reserva como requisito
para definir ampliaciones.

El COTDT COMAHUE — Neuquén utiliza, a efectos de seleccionar las EETT candidatas a una
ampliacion, el criterio del factor de carga superior al 75 % en el periodo analizado. En el punto
b.5 se mencionan las EETT cuyos transformadores superan ese nivel de carga.

De éstas EETT candidatas, sélo se formulan propuestas de ampliacién para aquellas cuyo
factor de carga supera el 100 % en el periodo analizado.

Nuevo transformador 132/33/13,2 kV — E.T. Loma Campana

Ubicacion: Departamento Afelo, Provincia de Neuquén

Equipos involucrados: nuevo transformador 132/33/13,2 kV, 45/45/30 MVA y campos
asociados.

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2027

Breve descripcion de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacién a la calidad y
seguridad del servicio.

Los incrementos de demanda proyectados por el distribuidor EPEN, en funcién de los
multiples proyectos que se desarrollan en la zona de Vaca Muerta, sumado a la carga proyectada
por el GUMA Vista E.A., provocaran la sobrecarga del transformador 45/45/30 MVA actual. En
general, la demanda abastecida pertenece a la actividad hidrocarburifera y a los consumos de la
ciudad de Anelo, de la cual se espera un gran crecimiento de la demanda eléctrica. Para definir
la fecha oportuna de puesta en servicio se consideran los incrementos esporadicos de demanda
gue se presentan en uno de los alimentadores de 33 kV.

Plazos de obra: 15 meses.
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Destacar si es, a su criterio, imprescindible: en base a los prondsticos de demanda, a partir del
afio 2028, se deberan aplicar restricciones en condiciones de sobrecarga, por este motivo se
considera imprescindible.

Nuevo transformador 132/33/13,2 kV — E.T. Playa Planicie Banderita

Ubicacion: departamento Confluencia, Provincia de Neuquén

Equipos involucrados: nuevo transformador 132/33/13,2 kV, 15/15/10 MVA y campos
asociados.

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2027

Breve descripcion de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacion a la calidad y
seguridad del servicio.

La demanda proyectada para los préoximos afos, puede provocar la sobrecarga del
transformador 15/15/10 MVA actual. La inclusiéon de un segundo transformador en lugar de
ampliar la capacidad de transformacién del primero mejora la confiabilidad de abastecimiento
en caso de indisponibilidad de una de las maquinas.

El despacho de la CT Loma de la Lata — Motores MAN conectada en la red de 33 kV
descarga al transformador, sin embargo no se puede asegurar que esté en servicio en
condiciones normales, su aporte hacia el sistema es variable.

Plazos de obra: 18 meses.

Destacar si es, a su criterio, imprescindible: En base a los prondsticos de demanda y a las
restricciones que se deberian aplicar en condiciones de sobrecarga, se considera imprescindible.
Dado que abastece en zonas que poseen un alto crecimiento en los consumos eléctricos y que
existen ciertas incertezas en los prondsticos de demanda, es probable que la fecha oportuna se
adelante.

Nuevo transformador 132/33/13,2 kV — E.T. Rincdn de los Sauces

Ubicacion: departamento Pehuenches, Provincia de Neuquén

Equipos involucrados: nuevo transformador 132/33/13,2 kV, 15/15/10 MVA y campos
asociados.

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2028

Breve descripcion de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacion a la calidad y
seguridad del servicio.
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La demanda proyectada para los préoximos anos, puede provocar la sobrecarga del
transformador 15/15/10 MVA actual hacia fines del periodo. La inclusién de un segundo
transformador en lugar de ampliar la capacidad de transformaciéon del primero mejora la
confiabilidad de abastecimiento en caso de indisponibilidad de una de las maquinas. Segun
informa el Distribuidor, en funcién de las debilidades que presenta el suministro hacia la
demanda de la ciudad desde E.T. Puesto Hernandez, es probable que la necesidad de ampliacion
se anticipe.

Plazos de obra: 12 meses.

Destacar si es, a su criterio, imprescindible: En base a los prondsticos de demanda y a las
restricciones que se deberian aplicar en condiciones de sobrecarga, se considera imprescindible.

B.7.2 AMPLIACIONES DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE EN LINEAS

Las siguientes propuestas de ampliacion se realizan para lograr un adecuado
comportamiento y desempefio de la red.

Ademas de las incorporaciones que permiten ampliar la capacidad de transporte debe
considerarse la reduccion de confiabilidad derivada de la antigliedad de ciertas instalaciones y
las condiciones de deterioro a las que han sido expuestas durante los afios en servicio. Se
destacan la Estaciéon Transformadora Puesto Hernandez y el corredor de 132 kV Puesto
Hernandez — Rincdén de los Sauces — Medanito, los que poseen mas de 50 afios, con evidencias
de degradacion en general, mas que del deterioro puntual de alglin equipo en particular. Si bien
se avanza paulatinamente en el reemplazo de determinados componentes, la incidencia del
tiempo en el estado general requiere de acciones mas abarcativas. En este punto se realizan
propuestas destinadas a mejorar la confiabilidad del sistema mediante el reemplazo de esos
activos.

Segun el analisis del sistema, las mayores falencias y complejidad en el funcionamiento se
hayan en el Subsistema Norte, por lo cual se efectian diversas propuestas con ventajas y
desventajas, destinadas a resolver los mismos inconvenientes. La eleccién de una u otra
dependerd de la ponderacion de cada una de las deficiencias y de los niveles de inversidn
necesarios, entre otros factores. En el punto c.3.2.2 se explican resumidamente las debilidades
del Subsistema. Las opciones de ampliacidn se incluyen en los puntos b.7.2.1 a b.7.2.6. En el
caso de la propuesta del punto b.7.2.5, ademas de proveer una solucién para el SSN, mejora la
confiabilidad del SRC en su conjunto. Por otro lado, la alternativa del punto b.7.2.4 mejora el
funcionamiento de los Subsistemas Norte y Oeste.

B.7.2.1 Construccion de Linea de 132 kV, Loma La Lata - Playa Planicie Banderita
Ubicacion: Departamentos de Afielo y Confluencia, provincia de Neuquén

Equipos involucrados: Construccidn de Linea de 132 kV Loma La Lata — Playa Planicie Banderita,
de 26 km.

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2027.
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Breve descripcion de las restricciones que minimiza o elimina:

Eleva la confiabilidad de la red en el subsistema norte al mejorar la prestacion del servicio
ante distintos escenarios de contingencia entre ET Loma La Lata y Playa Planicie Banderita.
Reduce la dependencia del sistema, del desempefio del DAG Loma Campana. En escenarios sin
despacho de CT Loma Campana, elimina las subtensiones que son producto de contingencias
simples en los vinculos actuales que conectan Loma La Lata y Playa Planicie Banderita. Al
considerar estas mismas contingencias, pero con aporte desde CT Loma Campana, reduce el
riesgo de oscilaciones que produce el desenganche de lineas en el mismo corredor y elimina las
restricciones por sobrecarga que se indican en la tabla b.2.2.1y b.2.2.2 para estas contingencias.
Robustece el anillo evitando que el funcionamiento con apertura en el corredor actual Loma La
Lata - P.P. Banderita, sea susceptible a las variaciones que pudieran darse en las redes internas
de los agentes (arranque de grandes motores, energizacion de transformadores, fallas internas,
etc.).

A futuro, de concretarse los escenarios de alto crecimiento del consumo, en condiciones
normales se sobrecargaran las lineas de 132 kV existentes entre ambas EETT cuando no esté
despachada la CT Loma Campana. La linea propuesta evita que eso acontezca.

Cabe aclarar que una mejor alternativa seria una linea entre Loma Campana y P.P.
Banderita, pero dado que existe una limitacion en el espacio del predio de la ET L.C., no es
posible incorporar un campo de 132 kV.

No contribuye a aliviar las elevadas cargas de la interconexién en Planicie Banderita que
se presentaran a futuro bajo ciertas hipdtesis de funcionamiento.

No resuelve el impacto (inestabilidad y sobrecargas) de la desconexién de la doble terna
Loma Campana — Loma de la Lata.

En lo que refiere a las caidas de los perfiles de tension no soluciona la influencia que tienen
las desconexiones de lineas al norte de Loma La Lata y de la interconexién en Planicie Banderita
(trafo T2PB 500/132 kV y linea P.P. Banderita — P. Banderita).

Plazos de obra: 24 meses.
Destacar si es, a su criterio, imprescindible

Se considera imprescindible la implementacién de alternativas de mejora. Los cortes de
demanda ante contingencia serdn mds pronunciados en la medida que aumente la demanda del
sistema sin que se resuelvan los problemas detallados.

B.7.2.2 Construccion de Linea de 132 kV, El Trapial— Puesto Hernandez
Ubicacion: Departamento Pehuenches, Provincia de Neuquén
Equipos involucrados: construccion de linea de 132 kV El Trapial — Puesto Hernandez, de 25 km

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2026.
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Breve descripcion de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacién a la calidad y
seguridad del servicio.

Evita caidas pronunciadas de tensién en las EETT del norte neuquino ante desenganches
en el corredor El Trapial — Puesto Hernandez. Para estas mismas contingencias, evita la
sobrecarga que se da actualmente en el corredor Loma La Lata — P.P. Banderita en escenarios
con dos TG de CT Loma Campana en servicio.

Para condiciones N-1 que provoquen la apertura del corredor Loma Campana — Playa
Planicie Banderita permite el despacho de generacion en el anillo sin sobrecargar las lineas de
132 kV El Trapial — Chihuido Il y Chihuido Il — Puesto Hernandez. En base a esta mejora, reduce
la dependencia que tiene el sistema de potencia, del desempefio del DAG Loma Campana.
Elimina la restriccion de generacion o demanda indicada en las tablas b.2.2.1 y b.2.2.2,
respectivamente, ante la indisponibilidad de alguna de estas dos lineas.

Plazos de obra: 24 meses.
Destacar si es, a su criterio, imprescindible

Se considera imprescindible la implementacién de alternativas de mejora. Los cortes de
demanda ante contingencia serdan mas pronunciados en la medida que aumente la demanda del
sistema sin que se resuelvan los problemas detallados.

B.7.2.3 Construccion de Linea de 132 kV, APE — Zapala

Ubicacion: Departamento Afelo — Departamento Zapala, Provincia de Neuquén
Equipos involucrados: construccidn de linea de 132 kV APE — Zapala, de 90 km
Fecha oportuna de puesta en servicio: 2027.

Breve descripcidn de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacion a la calidad y
seguridad del servicio.

En cuanto a las mejoras sobre el sistema de la zona Norte, es una alternativa a la construccion
de la linea de 132 kV Loma La Lata — Playa Planicie Banderita. En condiciones de red completa
reduce la carga a través del corredor actual Loma Campana — Playa Planicie Banderita. En
condiciones N-1 del anillo de la Zona Norte disminuye el impacto de los desenganches entre
Loma Campana y P.P. Banderita en la estabilidad de la red, la sobrecarga de lineas y las caidas
de tensidn. De esta manera reduce las restricciones las tablas b.2.2.1y b.2.2.2. Reduce la carga
de la interconexion en Planicie Banderita.

Respecto a los beneficios en el comportamiento del sistema de la zona Oeste, es una alternativa
a la construccién de la linea Chos Malal — Las Lajas proyectada por la provincia de Neuquén.
Otorga confiabilidad al suministro que el distribuidor EPEN realiza hacia las localidades del Oeste
Neuquino. La linea de 132 kV Cutral Cé — Zapala del distribuidor que abastece en forma radial
estas demandas, presenté problemas estructurales en condiciones climaticas adversas y llegd a
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colapsar en el invierno del afio 2018, dejando sin servicio por varios dias, entre otras localidades,
a Zapala, Aluminé, Caviahue, Loncopué, Las Lajas, Villa Pehuenia y El Huecu.

Como desventaja se observa que, ante desconexiones entre las EETT Loma Campana y P.P.
Banderita con CT Loma Campana fuera de servicio, puede trasladar, en parte, el problema de
subtensiones hacia las EETT de la zona Oeste. Tampoco es una solucidn para las desconexiones
que pueda ocurrir hacia el norte de Loma Campana.

Plazos de obra: 24 meses.

Destacar si es, a su criterio, imprescindible

Es imprescindible que exista un vinculo alternativo para abastecer las localidades que
pudieran verse afectadas ante otra contingencia como la ocurrida en 2018. Respecto al
Subsistema Norte se considera imprescindible la implementaciéon de alternativas de mejora.

B.7.2.4 Construccion de una nueva Estacion Transformadora 500/132 kV y de una linea
doble terna de 132 kV hasta ET El Trapial

Ubicacion: Departamento Pehuenches, Provincia de Neuquén

Equipos involucrados: nueva ET 500/132 kV incorporada mediante apertura de LAT 500 kV Agua
del Cajon — Rio Diamante. Doble terna de 90 km desde ET 500/132 kV hasta ET El Trapial.

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2027.

Breve descripcion de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacién a la calidad y
seguridad del servicio.

Reduce, principalmente, la carga de la interconexién 500/132 kV en Planicie Banderita.
Reduce la carga a través del corredor Loma Campana — Playa Planicie Banderita. Elimina las
caidas de tension pronunciadas en la mayoria de las contingencias simples. Les da mayor firmeza
a las barras del Subsistema Norte, haciéndolo mas estable y evitando que se produzcan las
oscilaciones ante desenganches. Al reducir la carga del T2PB 500/132 kV, elevara la confiabilidad
de todo el Sistema Regional Comahue. Elimina las restricciones de las tablas b.2.2.1y b.2.2.2y
reduce las de la tabla b.2.1.

Coémo se aclara en el inicio de este apartado, las propuestas intentan dar una orientacién
para resolver los distintos problemas, el abordaje de estas ampliaciones necesita de un estudio
detallado y mas en este caso en el que se interviene en la red de 500 kV. Variantes de la
alternativa mencionada podrian incluir conexiones en 132 kV con otra E.T. de la zona, en lugar
de hacerlo con ET El Trapial. En cualquiera de las opciones a evaluar debe hacerse un esfuerzo
por reducir las distancias eléctricas entre nodos firmes con vinculo a la red de 500 kV y los nodos
débiles del Norte, ya que la debilidad del sistema trae aparejado problemas de tensién e
inestabilidad.
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Plazos de obra: 30 meses.
Destacar si es, a su criterio, imprescindible

Se considera imprescindible la implementacién de alternativas de mejora. Los cortes de
demanda en el S.S. Norte ante contingencia serdn mas pronunciados en la medida que aumente
la demanda del sistema sin que se resuelvan los problemas detallados.

B.7.2.5 Construccion de una nueva linea entre Loma La Lata y el Puesto de
Seccionamiento ubicado entre Medanito, Rincén de los Sauces y Sefial Picada.

Ubicacion: Departamentos Afielo y Pehuenches, Provincia de Neuquén

Equipos involucrados: nueva LAT 132 kV Loma La Lata — Puesto de Seccionamiento de 90 km.
Playa de Maniobras en Puesto de Seccionamiento.

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2027.

Breve descripcidn de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacion a la calidad y
seguridad del servicio.

Eleva la seguridad de la red en el subsistema norte al mejorar la prestacion del servicio
ante distintos escenarios de contingencia. Reduce la dependencia del sistema, del desempeiio
del DAG Loma Campana. La linea contribuird a morigerar las caidas de tension ante contingencia
simple entre Puesto Hernandez y Loma Campana. Al considerar contingencias entre Loma La
Latay P.P. Banderita, pero con aporte desde CT Loma Campana y baja demanda, reduce el riesgo
de oscilaciones. Para determinados Casos N-1, minimiza las restricciones que se indican en las
tablas b.2.2.1y b.2.2.2. A futuro, con escenarios de alto crecimiento de la demanda, evitard que
se sobrecarguen las lineas Loma La Lata — P.P. Banderita en condiciones normales.

Bajo ciertos escenarios del Subsistema Norte, con elevado despacho de generaciéon y baja
demanda o de muy alta demanda y bajo despacho, puede introducir sobrecargas en la linea
Puesto de Seccionamiento — Medanito. Otra desventaja es que no reduce el intercambio de
potencia con la red de 500 kV en Planicie Banderita.

Plazos de obra: 24 meses.
Destacar si es, a su criterio, imprescindible

Se considera imprescindible la implementacién de alternativas de mejora. Los cortes de
demanda en el S.S. Norte ante contingencia serdn mas pronunciados en la medida que aumente
la demanda del sistema sin que se resuelvan los problemas detallados.

B.7.2.6 Construccion de una nueva Linea doble terna Loma La Lata — Agua del Cajon

Ubicacion: Departamentos Confluencia y Afielo, Provincia de Neuquén
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Equipos involucrados: nueva LAT 132 kV Loma La Lata — Agua del Cajén de 80 km.

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2027.

Breve descripcion de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacién a la calidad y
seguridad del servicio.

Reduce significativamente la carga de la interconexién 500/132 kV en P. Banderita y del
corredor Loma La Lata - P. P. Banderita.

Ante contingencias simples que abren el corredor Loma La Lata — PP Banderita, el anillo
se mantiene sin sobrecargas, con tensiones dentro de la banda normal y con un mejor
comportamiento dindmico. Las aperturas del anillo entre Puesto Hernandez y Loma La Lata no
sobrecargan las lineas que conectan a esta ultima con P.P Banderita. De esta manera, minimiza
las restricciones contenidas en las tablas b.2.2.1y b.2.2.2.

No proporciona beneficios para las EETT ubicadas hacia el norte de la provincia ante el
desenganche de lineas entre Puesto Hernandez y Loma Campana.

Plazos de obra: 24 meses.
Destacar si es, a su criterio, imprescindible:

Se considera imprescindible la implementacién de alternativas de mejora. Los cortes de
demanda en el S.S. Norte ante contingencia serdn mas pronunciados en la medida que aumente
la demanda del sistema sin que se resuelvan los problemas detallados.

b.7.2.7 Construccién de linea doble terna Colonia Valentina - Centenario y linea doble
terna Agua del Cajon — Colonia Valentina

Ubicacion: Departamento Confluencia, Provincia de Neuquén

Equipos involucrados: nueva LAT 132 kV Doble terna Colonia Valentina - Centenario (10 km).
LAT 132 kV Doble terna Agua del Cajon — Colonia Valentina (16 km)

Fecha oportuna de puesta en servicio: 2027.

Breve descripcion de las restricciones que minimiza o elimina, y su afectacién a la calidad y
seguridad del servicio.

Evita la sobrecarga del corredor Arroyito — Colonia Valentina— Neuquén Norte — Alto Valle
y la linea Arroyito — Gran Neuquén en escenarios de demanda pico con baja generacién. Mejora
los perfiles de tension en EETT de la zona Alto Valle. De no contar con el despacho suficiente,
con carga elevada en las lineas, el desenganche de una de ellas o de la interconexién Playa
Planicie Banderita — Planicie Banderita, pueden colapsar el Sistema Regional. Sin la
incorporacion de estas lineas, con la red completa y demanda pico las tensiones estaran por
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debajo de 0,95 p.u., en escenarios de baja generacion, en barras de 132 kV del Alto Valle. El
aumento de demanda dentro del SRC acentuara estos problemas.

La incorporacién de las lineas mencionadas elimina la necesidad de aplicar el limite de
transporte de la tabla b.2. Reduce la carga en la interconexién en Planicie Banderita. También
reduce la carga de los transformadores 500/132 kV de ET El Chocén y Chocdn Oeste en
escenarios con despacho elevado. En caso de avanzar con esta propuesta, habra que tener en
cuenta que tanto la barra de la ET Agua del Cajon como las lineas que la vinculan a ET Arroyito
son propiedad del generador, no estdn bajo jurisdiccidn del Transporte Federal.

Plazos de obra: 24 meses.

Destacar si es, a su criterio, imprescindible

En base a las proyecciones de demanda y a las restricciones que se deberdn aplicar para
evitar sobrecargas o tensiones fuera de banda, se considera imprescindible.

B.7.2.8 Otras Propuestas

Construccion de Lineas de 132 kV, Pio Protto —Junin de los Andes (25 km) vy Junin de los Andes -
Piedra del Aguila (100 km)

Ubicacion: Departamentos Collén Cura- Huiliches-Lacar, Provincia de Neuquén

Tanto las localidades de San Martin y Junin de los Andes como la de Piedra del Aguila, se
abastecen en forma radial. Las primeras tienen vinculo con el SADI a través de la interconexion
en Alicurd, mientras que la ET Piedra del Aguila Pertenece al Sistema Regional Comahue. El
vinculo en 132 kV Pio Protto — Junin, junto con el vinculo Piedra del Aguila - Junin cierra un anillo
que garantiza el abastecimiento de la demanda ante la apertura de Pio Protto- Alicurd o la
indisponibilidad del corredor Piedra del Aguila — Bajada Colorada - El Chocén. La linea propuesta
mejora la confiabilidad del abastecimiento hacia las localidades mencionadas, sin embargo,
debe ahondarse en el andlisis de ventajas y desventajas, y las posibles obras complementarias
que serian necesarias para que la ampliacidn propuesta presente un comportamiento acorde en
los distintos escenarios de funcionamiento.

Construccion de Linea de 132 kV, Chos Malal — Las Lajas (135 km)

Ubicacién: Departamentos Chos Mala I- Norquin — Loncopue - Picunches, Provincia de Neuquén

Son varias las localidades cuyas EETT con conexidn en 132 kV se vinculan en forma radial
al resto del sistema, en el norte y el oeste de la provincia. La linea propuesta permite elevar la
confiabilidad del suministro y mejorar las posibilidades de abastecimiento hacia esas
comunidades. Algunas estructuras de la linea existente Cutral Cé — Zapala han colapsado en el
pasado, lo cual ha dejado con un suministro restringido a distintas localidades durante varios
dias, en el invierno de 2018. Si bien se han realizados gestiones para llevar adelante esta obra,
por el momento no se ha logrado el cometido.
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Nueva E.T. en el Oeste de la ciudad de Neuquén

Sobre el final del periodo analizado es probable que surja la necesidad de incorporar un
nuevo nodo de vinculaciéon al Sistema de Transporte debido al crecimiento que tiene la ciudad
de Neuquén hacia el oeste. La conexidn de esa nueva E.T. con la red de transporte deberd ser
en el nivel de 132 kV, con la posibilidad de reducir a 13,2 y 33 kV. La potencia de transformacion
a incorporar depende de los prondsticos de demanda a realiza por el Distribuidor y la
distribucidn geografica que esos consumos tengan dentro del ejido de la ciudad.

B.7.3 AMPLIACIONES DESTINADAS A MEJORAR LA CALIDAD DE SERVICIO DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE

Las siguientes ampliaciones no estan relacionadas con la construccién de lineas o la
ampliacion de la capacidad de transformacion, sino que estan dirigidas a mejorar la calidad de
servicio mediante el reemplazo o readecuacién de instalaciones existentes. A continuacidn, se
brinda una breve descripcion de cada una de las obras propuestas.

Readecuacion y renovacion de bancos de capacitores en E.T. Puesto Hernandez

Breve descripcion:

La E.T. Puesto Hernandez cuenta con tres bancos de capacitores de una Unica etapa de 10
MVAr cada uno, que son utilizados para controlar tensiones en el Subsistema Norte. Al poseer
una sola etapa, en su operacién deben tomarse ciertas previsiones para evitar la aparicion de
sub o sobretensiones en redes de los usuarios. El debilitamiento del subsistema en los ultimos
afios como consecuencia de la baja de generacion contribuye a que las variaciones de tension
sean pronunciadas. La E.T. Puesto Hernandez es de las mds antiguas del sistema regional, con
mas de 50 afios y equipamiento sometido a grandes solicitaciones, esto lleva a extremar las
precauciones en la operacion en tiempo real.

Con el crecimiento de la demanda impulsada por el desarrollo de la actividad
hidrocarburifera, sera necesario incrementar el uso de los bancos de capacitores para controlar
las tensiones. Esto se contrapone con el criterio de disminuir su utilizacién para reducir
solicitaciones en los equipos y evitar afectaciones en el servicio por variaciones de tension.

Considerando que deben ser reemplazados por el fin de vida util, la renovacién de los
bancos debera contemplar su reemplazo por equipos con mas etapas de operacion a fin de tener
una operaciéon con mayor control de las variaciones de energia reactiva. A su vez deberan
redistribuirse para evitar su concentracion en una sola E.T. Las nuevas ubicaciones y la potencia
de las etapas deberan ser definidas mediante estudios y mediciones en campo.

Sistema de Desconexion Automatica de Demanda (DAD)

Las ya mencionadas caidas pronunciadas de tensién ante contingencias provocan una
afectacién a la calidad del suministro, pudiendo derivar en la desconexién de demandas por
subtensidn. Estas caidas se acentuaran en la medida que aumente la demanda y no se amplie la
red con la incorporacion de lineas de 132 kV que den robustez a la red de transporte.
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A fin de mitigar el impacto sobre el sistema de transporte, permitiendo que se mantengan
los niveles de tensién por encima de 0,9 p.u. bajo contingencia, y evitando la desconexidn sin
control de equipos, la incorporacion de un DAD dispara interruptores de los usuarios,
reduciendo los niveles de demanda que afectan a los perfiles de tensidn. Los interruptores a
desconectar resultaran de un estudio de la red de transporte. La incorporacién de un sistema
DAD no es la solucidn pretendida por la Transportista pero, ante la falta de inversiones que
resuelvan esta falencia en forma definitiva, reducird las consecuencias de los desenganches.
Considerando que posee desventajas significativas, la conveniencia de su implementacion es
una opcién que se analizard junto con la evolucidn que adquiera la demanda y el
comportamiento de la red de transporte en los préximos anos.

Basicamente, el sistema DAD debera estar conformado por:

= UnPLCen cada una de las estaciones transformadoras en las que se pueden originar los
eventos que provoquen las caidas abruptas de tensidn. Este dispositivo recibe sefiales
con estados y eventos de esa E.T., y las procesa a fin de que sean comunicadas a una
Estacidon Maestra.

= Dispositivos de comunicaciéon que procesan las seiales a ser transmitidas hacia una
Estacidon Maestra.

= Vinculos de comunicacién entre estaciones transformadoras para comunicar los
eventos (basicamente, desconexiones de linea de 132 kV) que originan el decaimiento
abrupto de la tension.

= Un PLC, relé, y equipos de comunicacién en cada Estacién Transformadora o campo de
maniobras, en los que se encuentran los interruptores a desconectar.

= Vinculos de comunicacién que permitan el envio de las sefiales de desconexion desde la
Estacidon Maestra hacia los interruptores (de la Transportista o el usuario) seleccionados.

= Una Estacién Maestra que, con la informacidn recabada desde las distintas Estaciones
Transformadoras, procese los datos mediante un algoritmo a definir (resultado del
estudio del sistema de potencia), y comunique las senales de desconexion
correspondientes.

Las Estaciones Transformadoras en las cuales se podrian originar los eventos cuyo
tratamiento son de interés para eliminar las anomalias en los perfiles de tensién son:

e Playa Planicie Banderita
e Planicie Banderita

e Mega

e Loma lalata

e Loma Campana

e El Trapial

e Chihuidos

e Puesto Hernandez
e APE
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Los consumos que deben participar del alivio de cargas pueden incluir Estaciones
Transformadoras adicionales al grupo mencionado.

Soterramiento de un tramo y adecuacién de alturas libres en la linea de 132 kV Alto Valle —
Colonia Centenario

Breve descripcidn: en la actualidad la franja de servidumbre esta invadida por un
asentamiento del Barrio Provincias Unidas, en la zona este de Neuquén Capital, y también en
cercanias del parque industrial de la ciudad, con alturas libres fuera de lo permitido (la zona
inicialmente era rural y hoy esta totalmente urbanizada). La linea es del afio 1972, por lo que
ademas excede el periodo de vida util. Debido al incumplimiento de los requisitos de seguridad
publica (ademas de ser un factor de riesgo de falla sobre el sistema de 132 kV), esta obra se
considera prioritaria.

Soterramiento de un tramo y adecuacién de alturas libres en la linea de 132 kV Alto Valle —
Neuquén Norte.

Breve descripcion: en cercanias de la E.T. Alto Valle, la traza de esta linea es contigua a la
de Alto Valle — C. Centenario por lo cual también posee problemas de invasién en la franja de
servidumbre por un asentamiento en la zona Este de la ciudad de Neuquén. Debido al
incumplimiento de los requisitos de seguridad publica, ademas de ser un factor de riesgo de falla
sobre el sistema de 132 kV, esta obra se considera prioritaria.

Desplazamiento de la linea de 132 kV Colonia Valentina — Arroyito.

Breve descripcidn: en un tramo de la linea, la franja de servidumbre se encuentra invadida
por un asentamiento en cercanias de la ET Colonia Valentina. El desplazamiento de la linea se
considera prioritario, ya que ademas de una condicion que afecta la seguridad del sistema de
transporte, se incumplen requisitos de seguridad publica.

Reemplazo de estructuras en linea de 132 kV Rincén de los Sauces — Sefial Picada - Medanito

Breve descripcidon: entre 25 y 30 estructuras de las lineas presentan dafos de
consideracion con desprendimiento de hormigdn en ménsulas y columnas. La linea fue puesta
en servicio en el afio 1973, por lo tanto excede el ciclo de vida util definido en 40 afios para
estructuras de hormigén. El avanzado deterioro eleva el riesgo de colapso de la linea, por lo que
se considera imprescindible su reemplazo.

En cuanto al impacto que pudiera tener la salida de servicio de la linea por el colapso de
las estructuras, su indisponibilidad afectaria de manera importante la confiabilidad del
suministro hacia los consumos que se conectan a las EETT del anillo Norte ya que quedarian
conectadas en forma radial. De acuerdo a la evolucidn que tenga el sistema en los préximos
afios, puede requerir de cortes de demanda en distintas Estaciones Transformadoras para evitar
sobrecarga de las lineas en servicio o caidas pronunciadas de tension.

Normalizacion de la E.T. Puesto Hernandez
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Breve descripcion: la Estacion transformadora fue construida hace mas de 50 afios. Se
encuentra implantada en una zona de explotacion hidrocarburifera, con presencia de sulfuro de
hidrégeno. Este ambiente corrosivo afecta el conexionado de los equipos, siendo frecuente la
desconexion de dispositivos alimentados por la red de servicios auxiliares. En el afio 2019 se
produjeron dos eventos con gran afectacién a las instalaciones de la E.T., lo cual tuvo impacto
en equipos de potencia, proteccién, medicién y comunicaciones. En enero de 2023, otra
contingencia severa produjo dafios en instalaciones de 13,2 kV. Si bien se ha avanzado en el
reemplazo de equipos antiguos o dafados, la E.T. Presenta, en general, baja confiabilidad.

Considerando la magnitud de las modificaciones que deberian realizarse para su
normalizacién, se propone la reubicacién de la Estacidn Transformadora en un espacio cercano
con dimensiones tales que permitan:

e Undisefio que cumpla la normativa actual en cuanto a distancias eléctricas,

e Una disposicién mds conveniente de los equipos de potencia dentro de la playa que
posibilite una mejor distribucidon del cableado aéreo, canalizaciones, calles internas y
distancias entre equipos.

e La construccion de trincheras con dimensiones apropiadas, tal que posibilite un mejor
ordenamiento del cableado subterrdaneo de media y baja tension.

e La construccidn de una sala de comando con el espacio necesario y distribucion
apropiada de tableros.

e Adecuar el disefio e instalacidn de la malla de puesta tierra y que sea construida cémo
un Unico equipo en lugar de las ampliaciones parciales que fueron reforzando la
existente.

e Admitalaincorporacion de una segunda barra de 132 kV, que proporcione la flexibilidad
operativa que debiera tener en funcién de la importancia que tiene ese nodo para el
SRC.

La Estacion Transformadora Puesto Hernandez pertenece al anillo de 132 kV de la Zona
Norte, abastece en media tension demanda de la actividad petrolera y consumos de la ciudad
de Rincdn de los Sauces. La barra de 132 kV es el nodo de conexidn al sistema de transporte del
corredor radial Puesto Herndndez — Filo Morado — Chos Malal que se utiliza para el
abastecimiento de varias localidades del norte neuquino, como Buta Ranquil, Chos Malal, Las
Ovejas, Andacollo, entre otras. Las indisponibilidades que pudieran acontecer en la E.T. en el
nivel de 132 kV, ademas de influir en las posibilidades de suministro del servicio hacia los
consumos mencionados, también puede afectar el funcionamiento del anillo de 132 kV del
Subsistema Norte, para el cual se espera un crecimiento importante de la demanda en los
proximos afios.

Basados, principalmente, en la posibilidad de afectar directa o indirectamente el
suministro hacia un nimero importante de consumos residenciales e industriales, se considera
imprescindible el abordaje de la normalizacién de la E.T. Puesto Hernandez.

Reacondicionamiento de la malla de puesta a tierra y reemplazo de otros equipos en la E.T. El
Chocoén

Breve descripcion: los cdlculos de potencias de cortocircuito maximas en barras de 132
kV dan como resultado valores cercanos al valor de disefio. Esta condicién sumada a la
antigliedad de las instalaciones afecta la confiabilidad de la E.T., la cual fue construida hace mas
de 55 afios. En la medida que sigan aumentando los aportes de potencia de cortocircuito, las
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corrientes durante fallas a tierra también pueden significar un riesgo para la seguridad de las
personas que transitan por la E.T.

Si bien la malla de PAT se considera un elemento critico de la Estacidn, existen otros
equipos que se pusieron en servicio en el afo 1969 y que soportan esfuerzos importantes en
condiciones de falla. Por este motivo, también se debera abordar en los préximos afios el
reemplazo de barras, soportes, antenas, morseteria, etc.

Respecto a los valores futuros de potencias de cortocircuito, un factor atener en cuenta
es la elevacidn de los aportes por el posible ingreso de generacién edlica en las cercanias de la
Estacion Transformadora.

La Estacion Transformadora El Chocdn conforma el vinculo de mayor capacidad entre el
SRC y la red de 500 kV. En caso de falla severa en equipos de la E.T., debido a esfuerzos
electrodindmicos por corrientes de cortocircuito, las indisponibilidades tendran una gran
influencia en el funcionamiento de la red de transporte, afectando significativamente la
confiabilidad del sistema, pudiendo impactar ademas en la capacidad para abastecer la
demanda o despachar generacién hacia la red de 132 kV.

Incorporacion de campo de maniobra con tres interruptores de 132 kV y seccionadores en el
puesto de seccionamiento (PS) que vincula las lineas Rincén de los Sauces — PS, Medanito - PS y
Sefial Picada — PS.

Breve descripcion: la instalacion a la cual acometen tres lineas, no posee elementos de
corte bajo carga y de interrupcién de corrientes de cortocircuito. El objetivo es mejorar el
desempeno de la red, disminuyendo el impacto que tienen fallas o indisponibilidades
programadas en los ramales Rincén de los Sauces — PS, Medanito — PS y Sefial Picada - PS. Ante
una falla en cualquiera de las ramas, se produce la desenergizacién de las tres lineas y de la E.T.
Sefial Picada del Subsistema Rio Negro, la cual se vincula en “T”, a la linea Rincén de los Sauces
— Medanito, mediante otra linea de 132 kV. De la misma forma, cada vez que debe intervenirse
alguno de los tramos para la realizacién de mantenimientos, deben desenergizarse las tres
ramas mediante apertura de los interruptores de Rincdn de los Sauces y Medanito, para luego
realizar la consignacion del mismo.

La ampliacién consiste en la incorporacidn de una playa de maniobras con tres campos de
salida equipados segun los estdndares de la transportista, con interruptores, seccionadores de
linea y barra, transformadores de medicidn, protecciones, comando a distancia, entre otros
equipos.

Reacondicionamiento de la malla de puesta a tierra e incorporacion de barra de 132 kV de E.T.
Playa Planicie Banderita

Breve descripcion: El objetivo es brindar mayor confiabilidad al sistema de transporte de
132 kV, cuyo funcionamiento se ve fuertemente condicionado por el estado operativo del nodo
Playa Planicie Banderita. En cuanto a la malla de puesta a tierra, la antigliedad de las
instalaciones reduce la confiabilidad de la E.T. El esquema en 132 kV es de simple barra, lo que
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trae como consecuencia que, cada vez que resulta necesario trabajar en la barra o los
seccionadores que se conectan a esta, deben dejarse fuera de servicio cuatro lineas de 132 kVy
el transformador que abastece la demanda conectada a la estacion y la generacion de Loma La
Lata — Motores MAN. La Incorporacidn de una barra, junto con la readecuacién de los campos
de 132 kV para vincularse a la misma completaran un sistema de doble barra que brindara mayor
flexibilidad operativa.

Reacondicionamiento de la malla de puesta a tierra de E.T. Alto Valle

Breve descripcidn: La E.T. Alto Valle es otra de las que poseen mayor antigliedad dentro
del Sistema Regional Comahue y es un nodo de relevancia operativa. Abastece demanda de la
ciudad de Neuquén y de Cipolletti, ademas de servir de vinculo entre la C.T. homénima y la red
de Transporte. En 132 kV posee dos conexiones con el subsistema Rio Negro y dos mas que
cierran el anillo Arroyito — Gran Neuquén — Colonia Centenario — Alto Valle — Neuquén Norte-
Colonia Valentina — Arroyito. En caso de falla severa, su indisponibilidad puede afectar
gravemente el estado operativo del subsistema Alto Valle.

B.8 ESQUEMAS GEOGRAFICOS Y UNIFILARES

En el Anexo | se incluye un esquema unifilar simplificado del Sistema Regional Comahue,
de acuerdo a la topologia existente a diciembre de 2023. En el unifilar simplificado, a fin de
brindar una referencia general, se incorporan las instalaciones en 132 kV y algunos detalles en
Media Tensién, confeccionados con la mejor informacién disponible en el COTDT Comahue -
Neuquén. La informacion de los agentes vinculados a la red de transporte debera verificarse con
los respectivos propietarios en caso de que se requiera un mayor detalle. Se presentan también
esquemas unifilares simplificados de las Estaciones Transformadoras del Sistema de Transporte
por Distribucién Troncal — Subsistema Neuquén, indicindose en cada uno los puntos de
conexion de los Usuarios.

C. ESTUDIOS DEL SISTEMA DE TRANSPORTE PARA EL CORTO Y MEDIANO
PLAZO

Los flujos de potencia adoptan niveles de consumo de potencia que surgen de la
proyeccion de demanda, la cual adopta como base escenarios de invierno o verano habituales.
Los “casos N” o de “red completa” modelan a todas las interconexiones, lineas de 132 kV y
transformadores habilitados en servicio, con la Unica excepcidn de la linea de 132 kV Chocdn
Oeste — Agua del Cajon, la cual permanece fuera de servicio en condiciones normales y se
energiza solo cuando se requiere el despacho de la central a través de ese vinculo.

En cuanto a las demandas maximas por E.T., se pueden presentar casos de interés poco
frecuentes, con un aumento importante de la demanda en determinadas Estaciones
Transformadoras.

Generalmente esto esta relacionado con:
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- Transferencias de demanda desde una Estacion Transformadora a otra.

- Consumos que habitualmente son abastecidos por generacidn interna dentro de las
redes de los usuarios y que, ante la indisponibilidad de esa fuente, se conectan a la red
de transporte.

Aguellos valores que resultan de la transferencia entre EETT, practicamente no modifican
el comportamiento del sistema de transporte en condiciones de red completa y de contingencia
simple. Pueden modificar el estado de carga de una estacién transformadora en particular, sin
embargo, esto acontece eventualmentey por lo general, ocurre en condiciones de contingencias
gue impiden el abastecimiento de la demanda desde la E.T. a la cual se conectan normalmente.
La tabla de carga de transformadores del Anexo Ill no tiene en cuenta esta situacion
extraordinaria ya que para su elaboracién se consideran las condiciones normales de
funcionamiento del sistema. Tampoco se considera en los flujos de potencia porque, ademas de
ser un escenario poco probable, no tiene mayor influencia cuando se analiza la red de transporte
€n su conjunto.

En el caso de los aumentos que se dan por problemas en la red interna de algunos agentes,
ocurre de manera eventual y es caracteristico del Subsistema Norte. A diferencia de la
transferencia entre EETT, ocasiona un aumento del total de la demanda abastecida desde la red
de transporte. En la actualidad no tiene mayor influencia en el funcionamiento del sistema
cuando opera con red completa. Sin embargo, ante contingencias, puede acentuar las
debilidades que se presentan cuando desconectan determinadas lineas. Las conclusiones para
estos estados son facilmente extrapolables desde el anilisis de flujos de potencia en condicion
N-1 que se realiza para condiciones habituales de abastecimiento.

C.1 FLUJOS DE POTENCIA TIPICOS
C.1.1 MODELADO Y DATOS

Se realizaron los flujos de potencia tipicos para el corto plazo con demandas pico, resto y
valle de verano e invierno correspondientes al periodo 2025-2027. En el anexo V se muestran
los resultados para los afios 2025 y 2027. Se representan asi las condiciones medias de
funcionamiento para los tres primeros afios del periodo bajo analisis. Para el mediano plazo
(2028 - 2032), dado que no se prevén incorporaciones, accesos ni retiros de instalaciones, sélo
se analizaron los afios 2028 y 2032.

Para el modelado del SRC, se utilizaron los datos de demandas, despachos de generacién,
limites al transporte, lineas aéreas, transformadores y curvas de capabilidad de generadores del
Anexo Il. En el estudio realizado se incluyen las ampliaciones que cuentan con autorizacién del
ENRE y cuya entrada en servicio se concretard en el transcurso de 2025. Estos ingresos se
mencionan en el punto d.5).

En lo referido a la Central Agua del Cajén, se ha adoptado como configuraciéon normal de
la central la de dos de los grupos ACAJTGO1 a 05 conectados al SRC mediante las lineas de 132
kV que los vinculan a la ET Arroyito. El resto de los generadores de la Central permanecen
vinculados a 500 kV. La linea de 132 kV Agua del Cajon - Chocén Oeste (de uso exclusivo de
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CAPEX S.A.) se la considera fuera de servicio. En escenarios atipicos se incluye un mayor
despacho hacia 132 kV.

Respecto al aporte de las C.T. Loma Campana 1y 2, el escenario mas probable es el de
una sola maquina despachada, sin embargo, debido a la indisponibilidad de las maquinas o al
orden de despacho establecido por CAMMESA, las otras dos posibilidades (dos TGs o ninguna
de ellas en servicio) también tienen una alta probabilidad de ocurrencia. Por este motivo, en la
tabla de despacho tipicos del Anexo Il y en los flujos de potencia se incluyen los tres escenarios
como parte de los despachos tipicos.

En el caso de las centrales térmicas Chihuido y Rincdn de los Sauces, luego de permanecer
mas de un afio sin estar disponibles por distintas razones, solicitaron que se les otorgue la baja
como agente del MEM, lo que fue concedido en el transcurso del afio 2023.

En la red interna conectada a ET El Trapial existe un aumento temporario de la potencia
generada internamente, lo cual beneficia el desempeiio de la red de transporte ante
contingencia simple. Segln informa el agente responsable de esa generacion, en los préximos
afios esa generacion no estaria disponible.

La demanda total de cada ET se modela en barras de 132 kV, no se hace distincién entre
los niveles de tension al cual pertenece cada consumo. El modelo de carga que se utiliza es el de
potencia activa y potencia reactiva constantes. En los estudios de ETAPA | a presentar se deberan
modelar con mayor detalle si es que la problematica a analizar asi lo requiere.

Se incluyen en el anélisis los transformadores 500/132 kV de las EETT El Chocdn, Chocén
Oeste y Planicie Banderita ya que imponen limites a los intercambios del area SRC.

Si bien el Subsistema Rio Negro no es objeto de analisis, considerando la alta dependencia
entre ambos subsistemas, en el programa de simulacién se lo modela en forma detallada,
incluyendo los generadores, la interconexion 500/132 kV en Choele Choel y los prondsticos de
demanda elaborados por Transcomahue S.A.

Al evaluar el desempefio del Sistema de Potencia, los limites de transferencia utilizados
son los indicados en las tablas de equipos del Anexo Il. Como limite de tension en estado normal
en barras de 132 kV, se adopta la banda del +/- 5 % de la tensidon nominal. Para contingencias
simples se utiliza una banda de +/- 10 %. Para los niveles de 33, 13,2 0 6,6 kV, las estaciones
cuentan con la posibilidad de regulaciéon mediante conmutadores bajo carga de los
transformadores, que otorgan una herramienta adicional para mejorar los perfiles de tensién.

C.1.2 RESULTADOS DE FLUJOS DE POTENCIA TIPICOS

En el Anexo V se exponen graficamente los resultados de los flujos de potencia para los
casos analizados. El andlisis incluye el sistema con su topologia actual junto con los accesos y
ampliaciones autorizados por el ENRE.

Sobrecargas en lineas de 132 kV: con despacho de generacién tipico, no se producen
sobrecargas en lineas y en transformadores 500/132 kV en la mayoria de los escenarios. En los
ultimos anos del periodo que abarca la guia de referencia se observa que, bajo ciertas
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condiciones, de sobrecargan algunas lineas de 132 kV, siendo la mas relevante, la que vincula la
ET Playa Planicie Banderita con la ET P. Banderita de TRANSENER.

Tensiones en barras de 132 kV y despachos forzados: con el despacho tipico de
generacion, las tensiones en el SRC, subsistema Neuquén se encuentran dentro de la banda del
+/- 5 % en la mayoria de los escenarios de demanda. Hacia el final del periodo, no es posible
sostener los niveles de tension dentro de la banda normal en ciertas barras, bajo determinados
escenarios en condicién de red completa.

Limite en las interconexiones del area: En base al despacho tipico adoptado vy las
demandas proyectadas, el SRC resulta exportador en la mayoria de los periodos y escenarios
considerados, siendo en todos los casos la carga de los transformadores inferior al limite
establecido por TRANSENER. En verano, con el aumento de los consumos, el sistema puede ser
importador dependiendo del estado de los aportes degeneracidén que se den internamente. La
interconexién mas comprometida a futuro puede ser la de la ET Planicie Banderita, dado que
podria sobrecargarse si no se presenta un despacho de generacién acorde.

En el punto 1 del Anexo V se representan los flujos de potencia tipicos. En el punto 2 del
mismo anexo se adoptan despachos menos frecuentes.

Sobrecarga en Transformadores de potencia: con el aporte de los dos grupos turbovapor
de los ciclos combinados de la Central Alto Valle en verano, los transformadores de la Estacion
Transformadora homdnima no se sobrecargan. Cabe aclarar que, al no contar con informacién
completa de la demanda pronosticada por los usuarios, en las simulaciones se asume que a
partir del afio 2027, el crecimiento de la demanda se abastece desde Estaciones
Transformadoras cercanas, en las cuales existe potencia disponible. De no realizarse esta
transferencia, los transformadores se sobrecargaran, aun con el despacho de ambas maquinas
turbovapor.

Como se menciona en el punto b.7.1 el transformador de las ET Loma Campana alcanza
el limite admisible en 2027/2028 (si es que se cumple el prondstico establecido por la
Transportista). El transformador de E.T. Playa Planicie Banderita alcanza valores cercanos a la
sobrecarga a partir de 2029, sin embargo los niveles reales que adopte dependeran de la
distribucidon que pueda realizar el Distribuidor de la red interna y de la evolucién real que
adopten los niveles de consumo.

C.2 ESTUDIOS DE CORTOCIRCUITO

En el Anexo Il se muestra la tabla de Nivel de Cortocircuitos en barras de 132 kV para el
periodo 2025 - 2032.

En su cdlculo se consideré a la Central Agua del Cajon despachada con los grupos
ACAJTGO1 a 05 (5*52 MVA) a través de la barra de la ET Arroyito, y con el grupo ACAITGO6 (de
130 MVA) a través de la ET Chocén Oeste. Esta configuracidon se emplea eventualmente y con
ella se verifican los niveles maximos de potencia de cortocircuito en Arroyito y El Chocdn. La
utilizacidon de despachos mas frecuentes, reduce en aproximadamente en un 8-10% los valores
obtenidos en barras de 132 kV en E.T. El Chocdén y en un 13-15% los de E.T. Arroyito.
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Dado que en el sistema analizado no existen incorporaciones o accesos autorizados de
nuevos generadores ni de nuevas interconexiones, y que la evolucién de los aportes desde la
red de 500 kV no le aporta variaciones significativas, las potencias de cortocircuito permanecen
con pocos cambios en el periodo analizado.

C.3 ESTUDIOS DE LIMITES Y RESTRICCIONES AL TRANSPORTE

C.3.1 FLUJOS DE POTENCIA CON CONFIGURACION COMPLETA (N)

La realizacion de simulaciones de flujo de potencia tiene por objeto mostrar valores
orientativos acerca de los limites de capacidad de transporte. Es por eso que la generacién
adoptada responde a la necesidad de poner en evidencia las mayores solicitaciones, para definir
limites y restricciones al transporte, mostrando Unicamente estados de interés.

Para los distintos el periodo 2025-2032 se plantean escenarios de generacidon y demanda
que, en general, estan conformados de la siguiente manera:

- Estados de baja demanda, con despachos de generacién altos.

- Escenarios de elevada demanda con despachos reducidos.

- Despachos particulares con el fin de mostrar la influencia que tiene el aporte de algunas
centrales bajo determinados escenarios de demanda.

C.3.1.1 MODELADO Y DATOS

Como base, se utiliza el mismo modelado y datos incluidos en el punto c.1.1 anterior y las
mismas consideraciones. En el caso de C.T. Agua del Cajén y de los PPEE Vientos Neuquinos y
Pomona ly Il se eleva o reduce su aporte hacia el SRC, de acuerdo con las debilidades del sistema
que se estén analizando.

C.3.1.2. RESULTADOS DE FLUJOS DE POTENCIA EN CONDICIONES DE MAXIMA
TRANSFERENCIA

Los limites de transporte y las restricciones asociadas se determinan mediante los flujos
de potencia cuyos resultados se incorporan en el Anexo VI y se indican en la tabla resumen de
limites en configuracién completa (N) del punto b.2.

Sobre los resultados se brindan las siguientes conclusiones:

Sobrecargas en lineas de 132 kV:

Con despacho elevado en la zona Norte, fundamentalmente con el aporte de 200 MW en
CT Loma Campana 1y 2, se alcanzan niveles de carga elevados en las lineas de 132 kV del EPEN
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Distribuidor, Loma de la Lata — Mega y Mega — P. P. Banderita, sin llegar al limite de carga
admisible cuando la demanda se mantiene en valores habituales.

En condiciones de maximas demandas de verano con despacho reducido se alcanza el
limite de la linea de 132 kV, Arroyito — Gran Neuquén del EPEN Distribuidor, a partir del verano
2027/2028. En la operacion en tiempo real, antes de alcanzar el limite térmico de la linea, con
el fin de evitar condiciones de riesgo para el sistema, se aplica el limite de transporte de la tabla
b.2.1, que restringe la carga conjunta a través de Arroyito — Colonia Valentina y de la linea
mencionada. Este limite de transporte se incluye para evitar riesgos de colapso en caso de
desconexiones de linea. El despacho de CT Roca y en menor medida el de CCTT Alto Valle y Loma
Campana reducen el flujo de potencia a través de ambas lineas y puede ser un recurso a utilizar
en estas situaciones. La decisién acerca del despacho o no de las centrales es una atribucion que
tiene el COC.

Hacia fines del periodo 2025-2032 surgen condiciones de sobrecarga en la linea de
interconexién Playa Planicie Banderita (PP) — Planicie Banderita y en las lineas PP-Mega y Mega—
Loma La Lata. Se debe al aumento de demanda en toda la red, siendo los consumos del anillo de
la zona Norte y de la zona Alto Valle los que mayor influencia tienen sobre el estado de ese
vinculo y al despacho de centrales como Loma Campana, Roca o Alto Valle. En el Anexo V se
simula esta condicion.

Tensiones en 132 kV y requerimientos de despacho forzado:

En condiciones de méximas demandas de verano con despacho de generacién reducido,
las tensiones en barras de 132 kV llegan a 0,95 p.u. en las EETT de la zona Alto Valle, en el periodo
estival 2024/2025. Este comportamiento se acentla y las tensiones se sitian por debajo de la
banda normal en escenarios de demanda de verano en afios posteriores.

En el Subsistema Norte, sin el uso de bancos capacitores, la tensidn cae por debajo de la
banda normal en la segunda mitad del periodo analizado.

El despacho de CCTT Alto Valle y Roca mejora el comportamiento de las tensiones en la
zona del Alto Valle, en tanto que C.T. Loma Campana contribuye a mejorar el funcionamiento
de la zona Norte.

En el Subsistema Oeste, no se observan tensiones fuera de banda en condiciones
normales.

En la E.T. Piedra del Aguila pueden presentarse estados con tensiones fuera de banda en
132 kV si se opera con tensiones elevadas en El Chocdn. Cuando estd despachado el P.E. Vientos
Neuquinos, la absorcion de reactivo evita que esto ocurra.

Limite en las interconexiones del area:

Las condiciones de maxima exportacion se verifican en el inicio del periodo analizado, en
horas valle. La carga a través de los transformadores de 500/132 kV T2PB, T2CH, T4CH y T8CO
es inferior al limite establecido por TRANSENER S.A., para cada una de estas maquinas. Sin
embargo, en las condiciones de minima demanda y despacho maximo, se supera el limite de
carga conjunta aplicado a los transformadores de las EETT El Chocdn, Chocén Oeste y Planicie
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Banderita definidos en la 0S27 de Transener (Anexo lll). Hacia el final del periodo analizado, el
aumento de la demanda determina que no se superen esos umbrales.

C.3.2 FLUJOS DE POTENCIA ANTE INDISPONIBILIDADES DE EQUIPOS

Se analizaron para los tres primeros afios del periodo 2025 — 2032 y los casos de flujos
representativos de los puntos c.1y c.3.1, las consecuencias de indisponibilidades en lineas de
132 kV, transformadores 500/132 kV y transformadores 132/MT.

Los limites de transporte y las restricciones asociadas se determinan mediante los flujos
cuyos resultados son incluidos en el Anexo VI y se indican en la tabla resumen de limites en
configuracion N-1 del punto b.2.

Sobre los resultados se exponen brevemente las siguientes conclusiones:

C.3.2.1 ZONA ALTO VALLE (C. Valentina, N. Norte, C. Centenario, Alto Valle, Gran
Neuguén, ente otras):

Con despacho reducido (sin CCTT Roca y Loma Campana) y demandas pico de invierno o
verano 2024/2025, la apertura de la linea Arroyito — Gran Neuquén sobrecarga el corredor
Arroyito — Alto Valle y viceversa. La carga de las lineas se hace mas pronunciada para afios
posteriores. Para evitar esta condicién debe preverse el despacho de la generacién mencionada,
junto con el aporte de otras centrales de menor potencia. Con el mismo escenario de generacion
y demanda, el desenganche de la linea Playa Planicie Banderita — Planicie Banderita o del
transformador 500/132 kV T2PB sobrecargara las lineas mencionadas (ver Anexo V-lll y Anexo
VI-II).

En las condiciones mencionadas la desconexion de alguno de los tres vinculos puede dar
origen a un desenganche en cascada de las lineas, que derive en el colapso de la red.

Ampliaciones como la propuesta en los puntos b.7.2.4 y b.7.2.7 contribuyen a resolver
este problema.

C.3.2.2 ZONA NORTE:

Las deficiencias que posee en la actualidad el Subsistema estan relacionadas con el
desempeno dinamico ante desenganches y en estado estable cuando opera con un elemento
fuera de servicio. En condiciones normales no presenta tensiones fuera del rango admisible o
elementos con sobrecarga.

Dado que la respuesta que tiene la red ante distintas contingencias simples depende de
la potencia generada, la manifestacion de las distintas anomalias dependera principalmente, del
estado operativo de la C.T. Loma Campana. En el Anexo V-Ill se simulan estas condiciones.

A futuro, si se concretan los proyectos asociados a la actividad petrolera que requieren de
un uso mds intensivo del sistema eléctrico y se autoriza el acceso a la capacidad de transporte
sin las ampliaciones necesarias, se hardn presentes problemas de funcionamiento aun sin
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elementos fuera de servicio y se acentuardn los inconvenientes de funcionamiento en estados N-
1

Las deficiencias que se observan en el estado actual son:

Sobrecarga de lineas en condicién N-1 por exceso de generacion: con dos TGs de C.T. Loma
Campana en servicio, la interrupcién de cualquier vinculo entre las EETT Playa Planicie Banderita
y Puesto Hernandez en el corredor ubicado en el lado oeste del anillo provocara la sobrecarga
de una o mas de lineas de 132 kV. La red de transporte posee un sistema de Desconexion
Automatica de Generacion (DAG Loma Campana) que debe actuar desenganchando generacion
a fin de eliminar el estado de sobrecarga.

Inestabilidad ante desenganches en el corredor ET Loma Campana — Playa Planicie
Banderita. con dos TGs de CT Loma Campana en servicio, la interrupcion intempestiva del anillo
entre la ET homénima y Playa Planicie Banderita ocasionara un comportamiento inestable del
sistema. El DAG Loma Campana también fue disefiado para actuar en estas condiciones. Si el
automatismo actua correctamente el sistema retornara a un estado estable.

Caidas bruscas de tensidn ante desenganches, y bajas tensiones en condiciones N-1: una
apertura entre la E.T. Loma Campana y E.T. Puesto Herndndez hard que las tensiones caigan en
las barras de 132 kV que quedan hacia el norte de la interrupcién. Si esa apertura se produce de
manera intempestiva, la gran caida de tensién ocasionard desconexiones de demanda en
instalaciones de los usuarios. Por otro lado, si la C.T. Loma Campana no se encuentra en servicio,
a las contingencias simples mencionadas habrd que sumar las que se produzcan entre ET Loma
Campanay la ET Planicie Banderita de Transener, como causantes de la variacion de tensiones.
Bajo esos estados N-1 el subsistema pierde “firmeza” y es mas propenso a las alteraciones en
sus condiciones de funcionamiento.

El impacto sobre la red de Transporte que tienen o tendran las contingencias afectaran,
tanto a los agentes cuya actividad esta destinada a la produccion o transporte de gas y petréleo
en el area que abarca la formacion de Vaca Muerta, como a la poblacion del Norte y Este de la
provincia de Neuquén que abastece su demanda desde ese Subsistema Norte (esto incluye
ciudades como Chos Malal, Andacollo, Las Ovejas, Afielo, Rincdn de los Sauces, Buta Ranquil,
etc.).

Las ampliaciones propuestas en el punto b.7.2 y los flujos realizados estdn destinados a
brindar un panorama del funcionamiento de la red y las soluciones posibles. Una evaluacién mas
precisa deberd realizarse con mayor profundidad en la medida que se formalicen los
requerimientos de acceso a la capacidad de Transporte.

C.3.2.3 ZONA OESTE:

El anillo de la Zona Oeste muestra un desempefio favorable en la mayoria de los
escenarios analizados en condicion de red completa y ante contingencia simple.

Se observa una reduccién de la seguridad en esta zona y en el resto del sistema de
transporte cuando se analiza el funcionamiento de la red con despachos maximos, debido a la
posibilidad de sobrecarga en los trafos 500/132 kV en El Chocdn y de las lineas de 132 kV Arroyito

GUIA DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE POR DISTRIBUCION TRONCAL
DELA REGION COMAHUE - SUBSISTEMA NEUQUEN - PERIODO 2025 — 2032 43



Gobierno
de laProvincia
del Neuguén

& |
- Provincia del —

o 1 '-‘
infraestructura EPEN neuouan

— ElI Chocdn. Sin embargo, estos estados presentan una probabilidad de ocurrencia baja debido
a que es poco frecuente un despacho de esas caracteristicas a lo largo del afio.

C.3.2.4 TRANSFORMADORES 500/132 kV:

En los transformadores T2CH (100 MVA), T4CH (150 MVA) y T8CO (150 MVA) no se
observan sobrecargas en ninguno de los casos de despacho tipico. Solo con despacho alto y
demandas bajas existe riesgo de sobrecarga en esos vinculos. El transformador T2PB (300 MVA)
tendra una carga elevada en condiciones desfavorables y en la medida que siga aumentando la
demanda. Es muy probable que la desconexién de determinados elementos de la red de 132 kV
provoque una sobrecarga sobre este equipo.

Existen distintos proyectos de generacidon renovable que han solicitado acceder a la
capacidad de transporte en los nodos de 132 kV en Chocdn Oeste y El Chocdn o en lineas que se
conectan a esta ultima E.T. Si alguna de esas solicitudes obtiene la autorizacién necesaria, sera
mas probable que la carga de los transformadores adquiera niveles altos. Bajo esa condicidn, la
desconexién de alguno de los cinco transformadores de interconexién que tiene el SRC con la
red de 500 kV, puede provocar una actuacién de protecciones y desenganches de equipos en
cascada por sobrecarga, derivando en el colapso del SRC. La probabilidad de que esto acontezca
queda supeditada a la actuacién exitosa de los sistemas de desconexidon automadtica de
generacion de las centrales.

La indisponibilidad del transformador T2PB (300 MVA) afecta a la posibilidad de sostener
las tensiones dentro de la banda normal en el subsistema Norte cuando no esta despachada C.T.
Loma Campana. También tiene un marcado impacto en los perfiles en la zona Alto Valle del SRC,
lo que puede ser evitado mediante el despacho de C.T. Loma Campana y/o CT Roca. La C.T. Alto
Valle también contribuye a mantener las tensiones. Con demandas altas y generacién baja, esta
indisponibilidad tiende a sobrecargar lineas de 132 kV que se conectan a E.T. Arroyito.

C.3.2.5 TRANSFORMADORES 132/MT:

Las condiciones de sobrecarga por indisponibilidad de un transformador en las EETT que
cuentan con mas de uno se han indicado en el punto b.5.

C.3.3 ESTUDIOS DINAMICOS:

A fines del afio 2017, la incorporacién de las centrales Loma Campana 1 y 2 modificé el
comportamiento del Subsistema Norte, introduciendo estados de carga y una respuesta
dindmica muy distintos a los existentes hasta ese momento. El ingreso de generacion incluyd la
incorporacién de recursos que minimizan los impactos negativos en la estabilidad de la red.

Las centrales Loma Campana 1y 2 comparten un Unico centro de operaciones, cada una
posee una Turbogds, de 105 MW de potencia nominal. Cuando estan despachadas las dos
maquinas, un 85-90% de la potencia generada sale en direcciéon hacia el nodo “firme” Playa
Planicie Banderita mediante el corredor de menor impedancia Loma Campana — Loma La Lata —
Mega - Playa Planicie Banderita. La apertura intempestiva del mismo causa una redistribucion
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de los flujos, provocando que la potencia transmitida se dirija hacia el norte, y recorra un circuito
de mayor longitud e impedancia.

El estado transitorio de la red en esa zona deriva en decaimientos rapidos de tensiéon
desde Loma Campana hasta Rincén de los Sauces y Chos Malal, e incrementos en los angulos
rotdricos de los generadores, respecto a la referencia sincrénica. Debido a la respuesta dindmica
deficiente del sistema y a las condiciones de sobrecarga que se presentan en las lineas de 132
kV en condiciones estaticas, se incorpord un sistema de Desconexion Automatica de Generacion
(DAG). En cuanto a la respuesta dinamica, el objetivo del automatismo es enviar una seial de
desenganche a una o ambas unidades generadoras de las centrales Loma Campana 1y 2 cuando
se interrumpe el circuito en el corredor Loma Campana — Loma La Lata — Mega - Playa Planicie
Banderita. La finalidad de esta actuacién es que los fendmenos de oscilacién en las EETT que
guedan hacia el norte de la desconexidn se amortiglien y la red recupere un comportamiento
estable evitando el colapso del mismo.

D. INFORMACION DEL SISTEMA CONSIDERADA EN LOS ESTUDIOS

La presente Guia de Referencia ha sido elaborada en base a informacidn propia, de
CAMMESA, TRANSENER, TRANSCOMAHUE vy de los diversos agentes usuarios del Sistema de
Transporte por Distribucion Troncal Comahue. Esta Transportista considera que dicha
informacidn es la mejor con la que cuenta para la elaboracién de la presente Guia de Referencia.
Se ha incluido la informacidn disponible, considerando las incorporaciones, cambios de equipos
y retiros autorizados.

D.1 PRONOSTICOS DE DEMANDA

Para la obtencion de las demandas proyectadas en las distintas Estaciones
Transformadoras se utilizaron distintas fuentes. Parte de los datos se basan en informacién de
demandas proyectadas para el periodo 2025 - 2032, proporcionada por algunos de los agentes
que se vinculan al sistema de transporte en el Subsistema Neuquén. Otra fuente de informacion
son los estudios que acompafian a las solicitudes de acceso presentados oportunamente.

También se consideraron los indices de demandas proyectadas en el “Plan de desarrollo
integral del sistema de transporte de energia eléctrica en la provincia de Neuquén. 2018-2028".
Este estudio contiene datos de demanda pronosticada para el periodo 2018-2038, cuya
estimacion se realiza para cada regidn de la provincia, a partir del analisis de proyectos
verificados y de series histdricas de poblacidn, vivienda, usuarios de la red y consumos de
energia eléctrica. El estudio se realizé en 2019 y se lo utiliza como una referencia. En el mismo,
la proyeccion de demanda plantea dos escenarios:

e Bajo: prevé una evolucién mas pausada de los emprendimientos y proyectos verificados.
e Alto: con mayor dinamismo en la evolucidon de los proyectos y emprendimientos.
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El prondstico de demanda utilizado en esta guia considera, en general, valores que se
encuentran entre ambos escenarios. La eleccion de los mismos también considera la evolucidn
real de la demanda en los ultimos afios. Los indices resultantes se aplican a la demanda actual
de los agentes que no han proporcionado las proyecciones requeridas, considerando la tasa de
crecimiento estimada de la regiéon en la que se encuentra ubicada cada Estacién
Transformadora.

Distribucion de la demanda del conglomerado Neuquén

En el caso particular de los consumos que se proyectan para las estaciones
Transformadoras de las ciudades de Neuquén y Cipolletti, los usuarios tienen la posibilidad de
transferir demandas mediante la ejecucién de maniobras vy, a futuro, con la realizacién de obras
en la red de distribucion, entre las EETT Alto Valle, Neuquén Norte, Gran Neuquén, Ing. Cipolletti
y Colonia Valentina. Ante la falta de informacidon concreta que permita tener certezas acerca de
las demandas que se conectardn en condiciones normales en cada una de las EETT
mencionadas, la Transportista adopta una serie de hipdtesis mediante las cuales define la
distribucidn de esos consumos.

Proyeccion de demanda en el subsistema Norte

Los aumentos de demanda extratendenciales tienen gran influencia en la proyeccion
realizada y agregan una amplia variedad de escenarios posibles en el andlisis de la red. Por este
motivo, la eleccion de los escenarios de demanda posibles se limita a las proyecciones
informadas por los agentes conectados, la informacién incluida en las solicitudes de acceso y las
proyecciones de demandas actuales realizadas por la transportista. No tiene en cuenta los
consumos que informan las empresas como parte de un andlisis previo a la elaboracién de la
solicitud de Acceso a la capacidad de Transporte.

Consideraciones generales

La demanda méaxima anual se presenta en verano durante dias habiles en condiciones de
temperatura ambiente maximas en torno a los 40 °C. Se asume que el horario en el cual se
presentan los valores maximos cuando la temperatura ambiente excede los 35 °C es entre las
15:00 y las 17:00 hs. El horario considerado para la demanda maxima en periodo invernal es el
de las 22 hs, en el mes de Julio.

La demanda de cada E.T. es modelada en barras de 132 kV e incluye las pérdidas en las
reactancias de dispersién de los transformadores de potencia, mediante los cuales se abastecen.
Los factores de potencia informados en las planillas del Anexo Il tienen en cuenta la potencia
reactiva absorbida por la carga y por los transformadores 132/MT de la E.T.

D.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPAMIENTO DEL SISTEMA

En el Anexo Il se brindan los datos de lineas aéreas, transformadores, interruptores,
Bancos de capacitores de MT y referencias de tierra en MT. No existen en el SRC, subsistema
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Neuquén, en el nivel de 132 kV, equipamiento de compensacion serie o paralelo, cables
subterraneos ni resistores de frenado.

D.3 DATOS DE PROTECCIONES

En las tablas de datos de lineas aéreas del Anexo Il se indican las protecciones para las
lineas de 132 kV operadas por esta transportista junto con informacidn basica de sus ajustes.

D.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPAMIENTOS DE GENERADORES,
DISTRIBUIDORES Y GRANDES USUARIOS QUE AFECTAN EL COMPORTAMIENTO DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE.

En el Anexo Il se han incluido los datos del equipamiento de los Agentes pertenecientes
al Subsistema Neuquén y que afectan en forma significativa su comportamiento. El Anexo
contiene datos de lineas aéreas, y transformadores de otros agentes, como asi también datos
de generadores.

D.5 AMPLIACIONES PREVISTAS

D.5.1 AMPLIACIONES AUTORIZADAS

Al 31/12/24 se encuentra en marcha en su etapa final, la ampliacion a la capacidad de
Transporte correspondiente a la incorporacién de la nueva Estacidon Transformadora Aguada
Pichana Este que se vinculara a la red de transporte a través de una linea de 132 kV de 43 km
que se conectara a la E.T. Loma Campana. En este caso, la resolucién ENRE que autorizé el
ingreso es la 820 de 2023.

Mediante resolucién 288/2018, el ENRE dio a publicidad la solicitud del Certificado de
Conveniencia y Necesidad Publica para la construccion de una nueva Estacion Transformadora
132/34,5 kV denominada ET NOC YPF, ubicada en la zona de Loma Campana en la Provincia de
Neuquén. La obra inicid su construccidon en 2019 y luego fue interrumpida. EI ENRE ha informado
en 2024 que la autorizacion continda vigente. En los flujos de potencia del Anexo V se considera
este acceso a partir del escenario de invierno 2026.

La maquina que ocupara el lugar del transformador TP3 de la ET El Trapial se encuentra
energizada y funcionando como reemplazo de la potencia de transformacién del TP2. En cuanto
se restablezca el funcionamiento del TP2, el TP3 serd habilitado como tal. En los analisis
realizados en esta guia, se consideran en servicio a partir del invierno 2025.

D.5.2 INCORPORACIONES PROBABLES NO INCLUIDAS EN LA PRESENTE GUIA DE
REFERENCIA
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Como ya se menciond en el punto, segun informacién intercambiada con algunas
empresas, existen diversos proyectos que requeriran de un acceso a la capacidad de transporte.
Se considera como muy probable la alternativa de que finalmente algunos accesos se concreten
para abastecer consumos relacionados con la produccion de gas y petrdleo. Salvo en
observaciones, comentarios o apartados puntuales, la elaboracidn de la guia no toma como base
escenarios que incluyan esta demanda, debido a que no existen Solicitudes de Acceso y
Ampliacién que hayan sido presentados en los términos del Reglamento de Acceso a la
Capacidad Existente y Ampliacion del Sistema de Transporte.

E. CALIDAD DE SERVICIO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE

En el Anexo IV se muestran las estadisticas de indisponibilidades por equipo
correspondientes a lineas, transformadores, puntos de conexidn y bancos de capacitores.
Respecto a la tasa de falla para lineas bajo jurisdiccion nacional, al 31 de diciembre de 2024 EPEN
Transportista posee una tasa de fallas de 0,91 cada 100km para el Gltimo afio mévil. Esta variable
que se ha mantenido por debajo del primer limite de 4 fallas/100km en los Ultimos afios.

F. CONCLUSIONES DE LA PRESENTE GUIA

1-Prondsticos de demanda

De acuerdo con las hipdtesis de crecimiento adoptadas y la informacidn proporcionada
por algunos de los usuarios del sistema de transporte, se espera que la demanda alcance los 680
MW en 2032. Sin embargo, el ritmo de crecimiento real que se dara en los proximos afios estara
condicionado por distintos factores, siendo uno de los mas relevantes la evolucion de la
actividad hidrocarburifera. Su desarrollo tendra una influencia directa en la demanda industrial
que se conecta al anillo de 132 kV del Subsistema Norte o en localidades cercanas a los centros
de explotacion y una influencia mas indirecta en los consumos de ciudades como Neuquén,
Plottier o Centenario, las cuales tienen mayor predominancia de demandas del tipo residencial
y comercial. Las proyecciones que realizan las empresas del rubro se modifican constantemente.
Ademas de los nuevos proyectos de explotacion, estd en marcha una reconversidon que tiene
como objetivo reducir la emisidon de gases de efecto invernadero en instalaciones existentes,
reemplazando el uso de combustibles fdsiles por energia eléctrica como fuente de
abastecimiento de determinados equipos. Los distintos prondsticos relacionados con la
evolucidn de las necesidades de energia eléctrica en ese sector, la realizacion o no de las
ampliaciones que serdn necesarias para abastecerla y la ausencia de prondsticos a realizar por
algunos agentes del Sistema Regional agregan incerteza al momento de definir los escenarios
de demanda necesarios para realizar los estudios.

Los niveles de consumo eléctrico adoptados para la ejecucion de los estudios de flujo de
potencia en esta Guia podrian verse ampliamente superados si se incluyen determinadas
estimaciones externas al marco de la Guia de Referencia, realizadas por distintos actores de la
industria petrolera.

2-Subsistema Alto Valle
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Las Estaciones Transformadoras que abastecen los consumos del area metropolitana de
Neuquén tienen una alta dependencia del estado operativo de los corredores vinculados a la
E.T. Arroyito, la Interconexién en Planicie Banderita y la generacién de las centrales térmicas
Roca y Alto Valle, entre otros. Esta dependencia se evidencia principalmente en verano con
demandas elevadas y se hara mas notoria a medida que los consumos crezcan sin
incorporaciones de generacién o se amplie la red de transporte. En la medida que no se
encuentre despachada C.T. Roca, el corredor Alto Valle-Arroyito y la linea Gran Neuquén —
Arroyito tenderan a la sobrecarga y sera mas dificil sostener los perfiles de tensidon dentro de la
banda normal. De manera similar, pero en menor magnitud, la ausencia de despacho de C.T.
Alto Valle afecta las condiciones de funcionamiento de la red. Por otro lado, la indisponibilidad
de las lineas mencionadas o de la interconexion 500/132 kV en Planicie Banderita también
introducen dificultades para mantener el abastecimiento de las demandas, sobre todo, en
horario Pico.

Son varios los componentes de la red que pueden influir en el comportamiento del
subsistema Alto Valle. Las falencias se acentuaran con el aumento sostenido de demanda en el
tiempo, por lo que el plazo requerido para gestionar y realizar las obras necesarias es un factor
de relevancia a considerar. Si no se ingresa generacién con determinadas caracteristicas de
potencia disponible, confiabilidad y localizacién dentro del sistema, debera ampliarse la red de
transporte a fin de evitar un desempefio deficiente. En el punto b.7.2.7 se propone una soluciéon
basada en la incorporacion de lineas en el Sistema Regional.

3- Subsistema Norte

Al crecimiento sostenido en la produccién de gas y petréleo de los Ultimos afios en la zona
de Vaca Muerta, lo acompafian proyectos concretos en ejecucidon para vincular nuevos
consumos a la red eléctrica y un interés creciente en la capacidad del sistema para abastecer
demandas futuras. En el presente, el sistema tiene un buen desempeno en condiciones de red
completa, pero posee un comportamiento deficiente ante contingencias simples. Presenta
dificultades para sostener los perfiles de tensién en el subsistema Norte, que se acentuaran con
el aumento de demanda previsto. Esa deficiencia del sistema no es nueva, pero se acentud luego
de que las centrales térmicas Chihuido y Rincdn de los Sauces dejaran de generar. Por otro lado,
el aumento transitorio de la potencia generada por el Autogenerador Chevron en El Trapial
compensa parcialmente el faltante de generaciéon en la zona sin que sea una solucion al
problema.

Ademas de los problemas con los perfiles de tensidn, a futuro se sumardn varios estados
de sobrecarga en lineas de 132 kV en condiciones N-1. Si se consuman los prondsticos de alto
crecimiento de los consumos sin las ampliaciones necesarias, determinadas lineas tenderan a
sobrecargarse en condiciones normales de red completa. Dentro del conjunto de elementos que
tendran propensién a operar en sobrecarga en condicidon N-1 o de red completa, se encuentra
la linea de 132 kV Playa Planicie Banderita — Planicie Banderita y el transformador T2PB de
Transener, los cuales inciden de manera determinante en el estado operativo de todo el Sistema
Regional Comahue.
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La eleccidn de las ampliaciones necesarias en la red de transporte para preservar la
calidad de servicio dependerd del escenario de aumento de demanda considerado. Las hipdtesis
de crecimiento presentan gran variabilidad y esto complejiza el andlisis de la evolucidon de la red.
Los prondsticos de crecimiento adoptados en los estudios a realizar estaran sujetos a la calidad
de los datos proporcionados por las empresas.

En estados N-1, a los problemas que pueden aparecer en tiempo real por exceso de
demanda respecto a la generacién, se le suman inconvenientes en escenarios con exceso de
generacidon cuando se despachan las Centrales Loma Campana 1 y 2. Por el momento, las
condiciones de inestabilidad o sobrecarga se protegen mediante el desenganche de generadores
a través de la actuacién del DAG Loma Campana o mediante la salida de servicio programada de
una de las maquinas cuando se prevé con antelacion la indisponibilidad de determinadas lineas.

El objetivo de las incorporaciones de lineas propuestas en el punto b.7.2 es minimizar o
eliminar el impacto negativo en los estados de carga de las lineas, estabilidad del sistema y
niveles de tension, para los distintos escenarios analizados.

4-Interconexiones 500/132 kV

Para la mayoria de los escenarios de funcionamiento normal, el Sistema Regional
Comahue es exportador de energia. Posee recursos de generacién suficientes para sostener esa
condicién a lo largo de todo el afio. El nivel de exportacion depende del orden de despacho que
establece el COC, la disponibilidad del recurso edlico, la disponibilidad de generadores y los
limites de transmisién en la red de Transporte. Con el aumento de la demanda es probable que
la potencia neta continde siendo saliente hacia la red de 500 kV, pero que esta exportacion
disminuya progresivamente y se distribuya de manera mas desigual, debido a que la
interconexién en E.T. Planicie Banderita absorberd en mayor proporcién el crecimiento
pronosticado. Bajo determinados escenarios, ese nodo serda importador, incluso podria
sobrecargarse en condiciones desfavorables.

Acerca de las indisponibilidades de los transformadores 500/132 kV de interconexion, en
condiciones normales, el vinculo que mayor afectacion genera en el sistema es el existente en
Planicie Banderita. Si no se cuenta con el despacho de generacién suficiente, la apertura de la
interconexién puede ocasionar caidas importantes en el perfil de tension y la sobrecarga de
algunos equipos de la red. De concretarse las hipétesis de muy alto crecimiento de demanda,
bajo determinados escenarios operara con niveles cercanos o superiores al limite de carga hacia
el final del periodo. Si esto acontece manteniendo la topologia actual de la red, en caso de
desenganche de la interconexién, serd imposible mantener energizado el Sistema Regional.

En los transformadores de interconexidon 500/132 kV que se vinculan a El Chocén y Chocén
Oeste, las mayores solicitaciones en condiciones de funcionamiento normal se dan por un
aporte de potencia generada elevado y atipico desde la central térmica Agua del Cajon hacia la
red de 132 kV. Si, en estas condiciones, desengancha alguno de los transformadores y se
sobrecargan los restantes, se daran las condiciones para la actuacién de DAG de dicha central.
Bajo esta hipdtesis, el riesgo de colapso del SRC queda sujeto al desempefio adecuado del
automatismo. Si bien ese despacho se adopta solo en casos eventuales, de autorizarse el ingreso
de los Parques Edlicos que se han presentado a las rondas de la MATER o RENOVAR (los que en
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su mayoria solicitan su conexién en las inmediaciones de El Chocdn), la operacién con carga
elevada en los transformadores 500/132 kV serd mas habitual.

5-Envejecimiento de la red de transporte

Al igual que el resto del SADI, parte de las instalaciones que conforman el Subsistema
Neuquén supera la vida util estadistica. Ademds, algunas de esas lineas y Estaciones
Transformadoras han sido sometidas a esfuerzos electrodindamicos y condiciones
medioambientales cuyo impacto se suma a la degradacidn por envejecimiento. Esta situacion
plantea cada vez mayores exigencias en el abordaje de las medidas tendientes a mantener la
calidad del servicio de Transporte. Las acciones a adoptar contemplan, entre otras, una mayor
dedicacién de recursos a las tareas de mantenimiento, desarrollo e implementacidn de nuevos
procedimientos de diagndstico de equipos, un plan de reemplazos acorde, sostenido en el
tiempo o la adopcidon de recaudos operativos mds rigurosos. Si a futuro se cuenta con los
recursos necesarios para la concrecién de ciertas medidas, el hecho de emprender algunas de
ellas requerird una mayor frecuencia y duracién de las indisponibilidades programadas. En caso
contrario, si las circunstancias no permiten llevar adelante las tareas preventivas con la
rigurosidad requerida, es de esperar que se incremente el riesgo de falla severa en el sistema de
Transporte. Estaciones Transformadoras como El Chocdn o Playa Planicie Banderita superan los
50 afos de vida y conforman los vinculos de mayor importancia para el sostenimiento del
servicio en todo el sistema regional. Por su parte, E.T. Puesto Hernandez y las lineas Puesto
Hernandez — Rincdn de los Sauces, Rincdn de los Sauces - Medanito también integran el conjunto
de componentes de la red de mayor antigliedad. Su disponibilidad es determinante para
abastecer la demanda residencial de las ciudades del norte de la provincia de Neuquén vy los
consumos industriales en auge en la zona. Otra de las Estaciones Transformadoras de mayor
antigliedad es Alto Valle, a través de ella se abastece demanda de las ciudades de Neuquén y
Cipolletti, ademas de funcionar como nodo de conexidn de la central térmica homdnima al
Sistema de Transporte.

6-Potencias de cortocircuito

Los valores de potencia de cortocircuito maxima calculados muestran pocas variaciones
debido a que no existen incorporaciones autorizadas que introduzcan contribuciones
significativas. De acuerdo con los calculos de valores maximos en barras de 132 kV, los mas
elevados se obtienen en la E.T. El Chocdn cuando se incluye el aporte de las seis maquinas
turbogas de la CT Agua del Cajon hacia la red de 132 kV. Si bien existen medidas operativas que
tienen por objeto evitar esta condicidn, para el escenario de maximo aporte, el valor calculado
alcanza la capacidad admisible. Se deberd tener presente esta situacidon al evaluar las
incorporaciones futuras que puedan incrementar la solicitacién sobre el equipamiento, ya que,
aun si se reducen los aportes mediante limitaciones en el despacho de generacidn, las potencias
de cortocircuito siguen siendo altas.

Los valores admisibles de potencia de cortocircuito son umbrales que estan en constante
analisis en funcién de la antigliedad y el avance de la degradacién de los equipos.

Para el cdlculo de niveles maximos, los estudios de Etapa | deben modelar los aportes
adoptando los escenarios y condiciones prefalla que introduzcan las mayores contribuciones a
los cortocircuitos simulados. Los estudios a presentar para la incorporacion de generacion de
energia renovable, deben tener una representacidon con suficiente detalle tal que permita
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verificar el cdlculo de los aportes. Si no estan definidos los modelos de equipos a utilizar, su
representacién deberia responder, dentro de la tecnologia evaluada para su ingreso, a aquellos
gue tengan una mayor contribucion.

En media tension, la E.T. Alto Valle es la que registra mayores aportes de corrientes de
cortocircuito. Por esta razdn, se restringe la adopcion de algunas configuraciones a fin de no
superar las capacidades de determinados equipos en el nivel de 13,2 kV. En Puesto Hernandez,
debido a la antigliedad de la Estacidon Transformadora y a las solicitaciones a las que ha sido
expuesto el equipamiento en el pasado, también se evitan las configuraciones que introducen
las mayores corrientes de cortocircuito en 13,2 y 33 kV.

7-Sistemas de Desconexion Automatica de Generacion o Demanda

En el subsistema Neuquén existen dos automatismos que desconectan unidades
generadoras ante contingencias en la red de transporte. Uno es el DAG Agua del Cajén, cuya
funcién principal es evitar sobrecargas en los transformadores 500/132 kV de El Chocén y
Chocdn Oeste, con lo que impide desconexiones en cascada de las interconexiones, que pueden
derivar en el colapso del Sistema Regional. Por otro lado, el DAG Loma Campana actua ante
determinadas desconexiones de lineas, evitando que colapse parte del Subsistema Norte. Los
Pargues de generacién renovable también proponen automatismos de desconexién automatica
en varias de las solicitudes de acceso presentadas.

En cuanto a los sistemas de desconexion de demanda, ante la problematica de las caidas
de tensidon en el anillo Norte y ausencia de soluciones definitivas, una de las alternativas es la
incorporaciéon de un sistema automatico que recabe los eventos en 9 (nueve) EETT, los procese
y envie una sefial de desconexion a las instalaciones de distintos usuarios de ese subsistema.

Con este panorama, es importante destacar que estos sistemas automaticos no
constituyen una solucidn estructural a las deficiencias de la red de transporte, tienen como fin
mitigar las consecuencias mediante desconexiones de generacién o demanda predefinidas, lo
cual también impacta en el servicio prestado. De acuerdo a la extension del automatismo, su
funcionamiento requiere del comportamiento adecuado de numerosos dispositivos que tienen
asociado, cada uno, una tasa de falla intrinseca. El requerimiento de personal especializado para
el mantenimiento durante su vida util es otra de las caracteristicas de los sistemas de
desconexién automatica.

A medida que la ampliacidon de la red de transporte se posterga adoptando en su
reemplazo automatismos cuya funcién es disminuir las consecuencias de las perturbaciones, la
calidad del servicio de Transporte quedara condicionada por las acciones definidas en cada
algoritmo y al correcto desempefio de los distintos dispositivos que componen cada sistema de
desconexioén a lo largo de su vida util.

8-Bancos de Capacitores

El uso de bancos de capacitores como solucidn para sostener las tensiones tiene algunas
desventajas si no se adoptan ciertos recaudos. Estos equipos, cuyos parametros técnicos hayan
sido seleccionados cuidadosamente mediante un analisis de su interaccién con el Sistema de
Potencia pueden ser adecuados para una condicidn especifica de la red. Sin embargo, podrian
resultar nocivos si se emplean en una configuracién operativa o conformacion de la red eléctrica
distintas a las utilizadas como referencia para su disefio.
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Los bancos de la E.T. Puesto Hernandez fueron seleccionados hace dos décadas
basandose en las caracteristicas de la red de transporte y de las redes de los usuarios que
difieren de las actuales.

En el presente, se toman medidas preventivas en su operacidon y se limita su uso a
situaciones en las que se han agotado otros recursos. La Transportista abordara el requerimiento
de renovacién del recurso mediante las herramientas previstas en la normativa del MEM,
modificando caracteristicas de disefio para reducir el riesgo de anomalias en la operacion y de
averia en equipos de potencia.

Los bancos de capacitores, siempre que cuenten con caracteristicas adecuadas y puedan
utilizarse sin riesgos, contribuirdn a reducir el problema de subtensiones. No obstante, no
constituyen una solucién definitiva para las EETT de la zona afectada y podrian convertirse en
una causa de fallas severas si no se toman los recaudos necesarios.

9-Recuperacion ante colapsos

Actualmente, el Sistema Regional Comahue en su conjunto cuenta con una Unica central
eléctrica con sistema de Arranque en Negro, que es la central térmica Alto Valle, la cual se
vincula alared de 132 kV en la estacion transformadora homdnima. La otra central con arranque
en negro y con posibilidad de energizar lared de 132 kV es C.H. Planicie Banderita, que se vincula
alared de 500 kV en la E.T. operada por Transener del mismo nombre. Esta central también es
considerada como un recurso que permitiria energizar la red de 500 kV si el arranque de la
Central Hidroeléctrica El Chocén no es exitoso. De presentarse esta situacidn, se priorizara la
reposicion de la red de Transener y solo se asistira a la energizacion de la red de 132 kV a partir
de que estén dadas las condiciones operativas que establece la energizacion de ese sistema.

Dadas las pocas alternativas de energizacidn en isla y teniendo en cuenta los distintos
recursos que deben tener un desempefio favorable para que el arranque en negro de una central
sea exitoso, existe una probabilidad relativamente alta de que la energizacién de la red de 132
kV deba aguardar el suministro desde el sistema de 500 kV, una vez que este haya logrado
completar las primeras etapas de su reposicion.

Teniendo en cuenta estas limitaciones, se han analizado otras posibilidades, siendo el
arranque de la Central Hidroeléctrica Arroyito o el de la Central Térmica Loma Campana algunas
de las alternativas a evaluar para avanzar en la incorporacién de un sistema de arranque en
negro.

10- Analisis general del Sistema Regional Comahue — Subsistema Neuquén

Segun el analisis del sistema en general, las mayores falencias y complejidad en el
funcionamiento se hallan en el Subsistema Norte. No se encuentran mayores deficiencias al
analizar los flujos de potencia del Subsistema Oeste, en tanto que el subsistema Alto Valle
muestra una reduccién progresiva de las posibilidades de abastecimiento en condiciones
apropiadas, a medida que se consideran demandas cada vez mayores con el transcurso de los
afos. La potencia disponible en las centrales eléctricas conectadas a la red de 132 kV excede los
valores maximos de demanda, siendo mayormente un area exportadora para los distintos
escenarios de funcionamiento durante el periodo analizado. Para las situaciones eventuales en
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las que la generacion interna no abastezca el total de la demanda, las interconexiones con la red
de 500 kV también poseen capacidad suficiente si se comparan los valores de consumo con la
potencia de transformacion disponible. Esto no asegura que la demanda pueda ser abastecida
sin inconvenientes, dado que la distribucidn relativa de los centros de consumo, generadores e
interconexiones a lo largo del sistema tiene gran influencia en las condiciones de
abastecimiento.

El Subsistema Neuquén, en condiciones normales y con despachos tipicos de generacidn,
opera en la actualidad con tensiones dentro de la banda normal sin sobrecargas de la mayoria
de sus elementos. Una excepcion es la eventual sobrecarga en los transformadores de la E.T.
Alto Valle en los escenarios de demanda pico de verano.

Desde el andlisis de la red bajo contingencia, mas alla de la evaluacion que pueda hacerse
de los sistemas anillados, son las Estaciones Transformadoras conectadas en forma radial las
que poseen menor confiabilidad. Este es el caso de las EETT Chos Malal y Filo Morado mediante
las cuales se abastece a las ciudades del norte de la provincia. También se encuentran en esta
situacién las estaciones Zapala y Las Lajas que permiten brindar el suministro hacia varias
localidades del Oeste Neuquino. Hacia el Sur, dentro del Sistema Regional Comahue, Piedra del
Aguila se encuentra en el extremo de una linea de 175 km que vincula al P.E. Vientos Neuquinos
en su recorrido. Todos estos sistemas radiales en 132 kV poseen ademas factores de riesgo para
la continuidad del suministro como pueden ser las inclemencias climaticas, antigliedad de las
instalaciones o falencias de funcionamiento del sistema de potencia.

G. REFERENCIA PARA CONSULTAS SOBRE LA GUIA

Para toda consulta en lo que respecta a esta Guia de Referencia, el interesado deberd
dirigirse a:

Ing. Ariel Vidal

Area Ingenieria de Operaciones — UTF
Gerencia de Transporte — EPEN

Teléfono: (0299) 4400662
e-mail: avidal@epen.gov.ar
Direccion: Ruta 22 y Lazaro Martin - (8300) Neuquén.
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